
����� � ���
	 ������ ��������������� ������	������ ��� ���!	��#"��$	&%'�)(*�+�'�)�,��	
�-�.��#/!0��1�)(*��23�4��(1	 � �5	&��($($���6�

7-8:9<;>=@?'A�BDCEGF
H!;>I@E91JLKM;>=NJO8QPSR�I@I@TVUV;>WYXZEQJL[@;>KMEQJLUV\>]

^6=�U`_,;>9<]aUbJ$BY8cP4dfeg 9aUV\h[�i1jk9a\h[@;lT
mnUV=NJL;>91Jh[ g 9a;l9a]1JL9loDplqr

s�t i$u:rNv:wMd�eg 9aUV\L[yx{z}|&UbJL?l;>9aTVE=@W
;~i$KME:UVT��-TVCcB�C:E�F��!E:KMEcJh[�o g =�U�?l[�o�\h[

� g =@;�p�wN��p>qq,w

���,�����1�>�1�
�b�6�4�*�����~�������L�~���,�@�~���*���4�1�~���4�1 ¡�¢���1£a�����~�~���>���~�~���h ¡��¤&�1�~�¥�#�1�~�~�a����¤4�1£a�����5¦1§�¨L¤

© §��ª�1 ¡ ¡��«��f ¡�~�&���h¬>~���~«����1®-�~�°¯c���¡���L ��±�~�~�¡�L�1«²�~���� ¡�!���h�~���������~³� ¡�����O�1�~�´¨>�a�¡�~���*�4�1®) ¡�~�
�µ�± ¡ ¡��«��)�<�6 ¡�~��~�¡�4�1®¢ ¡�~���ª�1 ¡ ¡��«����1�~�6�<�! ¡�~���h«�«�~�¡�¡���~«��4�±®������� *���~³a��¨l�� V�D�����!�1�~���4�1 ¡�����
�¡ *~�~�����c¶:·��~���1�~�~�¡�L�±«#�~���c�±®¸���L�~���������~³} *��������~«���~�~�����>�1�#�±�������1�¡��³a�����a¹����¡��³a������@�� ¡�¢�#�1�~�~�<�
�@�1�� *���~³5 ¡�������) ¡�����¢�1«� ¡��£1�1 ¡���a���±�~���a�~�f�@�� ¡�'�#�1�~�~�a�º�@�1�� ¡���~³5 ¡���������±�~�����h«$�1���1«� ¡��£1�1 ¡���a�c¶
»��a�¡�~���*���1�¡�����h�~����������¨h¤¼�5 *�a�¡�a�����¡�>�1�l���1®¢ ¡�~�4�µ�1 ¡ *��«��a¹}�f½~¾~���!¨>�a�*�~�����1�~��¨l���>�¿£L���<~�#�1�
�¡�²¬>��«� *���a�c¶:·À�~�,�À�¿¤¢ ¡�~�,¨>�<�¡�~���c���c���h�~���������¢���h¬>~���~«����, ¡�~�,�~�a���a³a���~���� V¤��@�� *���@��«²�����~�~��£h���~>�1�
½>�����~���±®} ¡�~���µ�± ¡ ¡��«����1�*��£h���¡�� ¡���5�1�~�5�~�1�{���<�~³)������ *���~³a�@¨l�� ��������&�1�~���4�1 ¡���µ�±�¡ @�@�~���¡�$�±�� ¡�~�
�~�°¯c���¡���h 4�1�~�~�¡�L�1«²�~���� ¡�6���h�~���� ¡�����4���$�±�� ¡���¡��³a�~�Á½>«$�1�L ��~�°¯c���¡���~«��������Â ¡�~�������~³a�L 4�±®� ¡�~�
������ ¡���~³a�¿¶:·��~���¡�����¡�¡~�����¡�~�a~���4¨l��«��a�~�¡���~���¡���4���4�~���¡«�~�*�¡���a�~�@�±®:���~�~��£h���~>�1�°Ãh¨>�1�¡�����1�¡ *�°½>«��µ�1�°Ã
���a�¡�������L�~�����À�±�~�4 #�1Äa���4���h ¡�-«��a�~�¡���~���#�1 ¡���<���°®,¨~~�����~���~³)�~�������L�~�����¿¶
Å¢��¤h���a�¡�~�$Æ-���~�~��£L���~>�1�°ÃL¨>�1�*���6���L�~���������~³>¹c�1�* ¡�°½>«��µ�1�ÁÃL���a�¡���f���h�~���������~³l¹c�¡�>�1«��a¹N ¡�����a¹c¨>�<�VÇ

�~���¡�¿¹~�~�a���²ÃL�#�1�~³a�

È



���������
	�����������

�5�h�~�����c~�¡���~³��~�°¯c���¡���L *�µ�1�`¹²�>�1�¡ *�µ�1�°ÃL�~�Á¯����*���L ¡�ª�1�$�1�~���~�°¯c���¡���~«������L>�1 *���a�~�G�>�¿£a�,���a�~³��±�~���@���~����¤
¨l������~�¡�������)��«��<���a³a��«$�±�L�¡���*�$�1�¡«²��� �a¶1³>¶��¢¨~�#�1���$¹h¦����������¢Ä! «$�±Ä �¿¤L�#"�$&%('*)�¹h¦����<�+��,@�<��������"�$�%�'-)�¹
¦��.���/��0��a�¡��"�$1%�'-)�¹h¦��.2���3�1�~�-�����¡�,�1®  ¡���-���-¨>���>�¿£h���a~�#�1�h�¡���¡�$�±�¡«#�4� �a¶1³l¶ »��a�>�±¨>�$�14"�$�%�'-)�¹a¦��.��5+�
6 �±�����L¨~~�~�}�±�~�87����~��~¨l�a~�¡³>¹h¦���� © 3�¶:9À��«����L ¡��¤� ¡�~���¡�����L�~�����:�>�¿£a��¨>�����)�²¾~ ¡���~�~���) ¡���1«�«��a���1Ç
�>�1 *�����a�*�@�~�� #�1�������1�����4�a¶~³>¶h�¡ *�¡~«� ¡~�¡���4�l�a�~~�µ�1 ¡���a�4���h�~�������@�~���¡���<�~��«$�1�����L�~���G�~�°¯c���¡���h 
�¡~¨l«��µ�1�¡�*�����1®À�1�~��� �1���D���� ¡�5�$�1«²�O�*~¨>«��µ�1�*���>�$£h���~³��� ¡�¢�1�@�5«#�>�1�²�1«� ¡���¡���* ¡��«��;� �a¶G³l¶<7������~³<�������
�1�~�=0 �L�~¨l�a~ $¹h¦����¸¦>��?�� *���¡�¡�����1�~�#7����¢�~³a�������¿¹h¦���� © � �~��9��h�a�$¹h¦����<��3�¶:�¢�~�a ¡�~���}�±�~�)��£a����® �±�VÇ
 ¡�~�����²¾¸ *���~�¡���a���±�¡�@ ¡�~��®`�1������¤��1®c���L�~�����,���L *�¡�L�~~«���� ���)��«��a���<³a��«$�1�>�1�~� ¨>���>�¿£L���a~�#�1�~�¡���*�$�1�¡«²�cÆ
 ¡�~�����~�~��£L���~>�1�°ÃL¨>�1�*��� �1�* ¡�°½>«��µ�1�ÁÃL���a�¡���-���L�~�����<�@,��a³a������³)�1�~��,����¡�>���¿¹G¦����a§±¨:��Ah~�~�¡�a�c¹G¦��.���/�
,��a³a������³>¹l¦���2.�+�+,@�a³<���D��³)�1�~��,����¡�l���$¹c¦���B��+�+,����������*� C¡ÄG¹~¦�����5�3�¶
�b�4 ¡�~���¡�¢�µ�1 ¡ *���}���L�~���������~�~��£h���~>�1�G�1�~���4�1������D#�±�~��� �± ¡�FE>3Q�@�� ¡�4��³<��£a����¨>���>�¿£L���a~�#�1�l����«²�hÇ

�1�~���¡�Y���1£a���������¡�l��«��°½>�������h£h���¡�a�~�����L }�±�~�)¨>�1�¡�¢ ¡�~�����}�1«� *���a�~�}�<�)���h«$�1�~���h® �a�¡�4�1 ¡���a�c¶G·��~���¡�
���L�~�������>�$£<�)� �±�L¤5�1�~£ �1�h #�1³<���$¶G�����a�~³4 ¡�~�����1�¡�aÆG�V¦�3�·À�~�)���h�~���}���~�~~ �® �¡�a�3�>�± #�H� ¨>�²Ç
�>�¿£h���a~�#�1�l����«²�>�1�~���*� �1�~�4�¡ *�¡~«� ¡~�¡���1® ¡�~�����L£h���¡�<�~�����h I3,���J�h~�� ¡�¢�$�1�¡����¤)�a¨~�¡���*£ �1¨~�����±�~�4�a�
�¢�~�°¯c���¡���h ,����£a���l ¡�>�1�- ¡�~�@�~�~���~�<�����~�a� �1®c���L *���¡���¡ ���) ¡�~�@���h�~���`¹1�¡~«²���1�,�>�1¨~�� ²�1 ,~ ¡�����*K$�1 ¡���a�c¹
�¡�h«��µ�1�~�* ¡�¡~«� ¡~�¡���~³>¹a�l�a�~~�µ�1 ¡���a�-�~¤L�>�1����«��$¹a�±�~�)�a ¡�~���¡�L�M� © 3&Nh�>�1«��¢���,�²¾¸�~����«��� ¡����¤����h�~�����������1�~�
«$�1�5 ¡�h~���l�a�¡�¡��¨~��¤��¡ *�¡~«� ¡~�¡�- ¡�~�-¨>���>�¿£h���a~�G� �a~ ¡«��a����3��1®� ¡�~�)���L�~���O�&�@P�3¢·��~�)�µ�1�~³<>�1³a�� *�
 #�±��Ä �±¨>�a~ , ¡�~�����L�~���h�1�~�-���� ¡�~�h�~�~�¡����® �a����L�~���a��£1�1��>�1 *���a�~�,�1�¡�}���~���L ¡��«$�1�L *�� ¡�~�<�¡�}Äh�~�1�@�
® �¡�a� ���a�¡Ä��@�� ¡�� ¡�~���¡�$�±�c�~�~���~�a�����~�a�c¶

7��Á¯����*���L -���L�~�������*���>�¿£a��~�¡���'�~�°¯c���¡���L )�1�~�~�*�L�1«²�~���) ¡�5���h�~���� ¡�������1�~�!�¡�>�±«��Q� �~���¡�4�
«��a�~�*���~�������*�>��«��µ�1����¤� *�~��¨>�<~�~�>�1�¡�����¢�1®, ¡�~�����L�~���ÁÃL�¡�>�1«���3�¹h¨~~ ¢�1®  ¡���4®`�1���G ¡�)�4�1Äa���� @�²¾¸�~����«��� 
�~�1�Â ¡�~��¤)³a�)�1¨l�a~ ��� $¶��M�µ�1«²Ä��±®:�¡ #�1�~�>�±�¡�~�����4���h�~���>�~�*���¡���L ²�1 ¡���a� �À�±�D�*��«����L ¡��¤-® �<�¡�)~�µ�1 *���
����»��1�* R� ¦����a��3 ¶
·À�������������a�¡ ¡��¤)���h�~���������4 *��¨l������ ¡�~�����*¤L�~«²�~�¡�a�~�a~�¿¹>�>�1�²�1�������`¹h�a�¢�~�¡��~�~�1Ãh�>�1�#�1�������`¶�Nh¤L�hÇ

«²�~�¡�a�~�a~�����$�±�~�} ¡�>�1 ��1���~���h ¡�� ¡�����D�1�¡��~�>�>�1 ¡���4 *�a³a�� ¡�~�����1 }«����¡ ²�1���) ¡�������,�1®c ¡�~�����h�~���°ÃL«����h«²Ä
� �a¶ ³>¶J,��a³a������³>¹l¦��.2�2+�TS&�a�°¯}¹l¦����(�>3�¶}·��~�����1�~�~�¡�L�±«#�4�������a�* D�±®  ¡���4~�*�������f���h�~������ ¡�>�1 ��±�¡�
¨>�1�*���6�a��«�������~�ª�1���1~ *�a� �± #�~¶)�b�!�>�1�#�1�������,���h�~������ ¡�~� �±�~��� �± ¡��¨>���>�¿£a�������>�1�#�1�������,¨~~ ��~�< 
�~��«����¡�²�1�¡����¤f�¡¤h�~«#�~�¡�<�~�a~�$¶)·��~�a~³<�&£a���¡¤f�>�1 ¡~�#�1�b¹G ¡�~���¡�)���L�~�������1�¡�-�¡ ¡�����U�h~�� ¡�-�#�1�*�S�±�� ¡�~��¤
�1�*�����a�* }�$�1�¡����¤)�����~���������L ¡��� �a�4�>�1�#�1�������G«��a���~~ *���¡�$¶

?N�¡��~�~�1ÃL�>�±�#�1��������� �1®  *���O«$�±�������&��£a���h VÃL¨>�±�¡���/3¢���h�~�����=� �a¶Q³>¶WV��~�a ¡Ä � ¹,¦����(�>3@ *�¡¤5 ¡���¿£a�a���
 ¡�~���¡¤h�~«²�~�¡�a�~���#�± ¡���a���1®  ¡�~�À½>�¡�¡ }�1�~�) *�~�D�>�±�¡�hÃL�@�1�¡���~���>���~�~���~«��¢�1®G ¡�~�@�¡��«��a�~� ���� ¡�~�h�c¶UX¢�~�
�¡ *�#�1��³a�h V® �a�¡�@�1�¡���@�$¤  ¡�-�����~���������h , ¡�~�������� ¡�-³a��£<���$�1«²�4�1�~���4�1 D���#�1�~�~�<� �@�1�� ¡���~³� *�����¢�1�~�
 ¡�~���4�~�$�±�c�@�� ¡�4�<�~���1�~���4�1 D�1 ¢�- ¡�����;�  ¡�~���<�~���@�� *�� ¡�~��«�~�*�¡���L *��¤��*�~�a�¡ ¡���@�@�1�� ¡���~³� *������3 ¶

Nh�<�����~�¡~�~�1ÃL�>�1�²�1����������h�~�������1�¡�-�²¾~ ¡���~�~���& ¡�4�1�����1�M���h«$�1� �±«� ¡��£ �± ¡���a�c¶¢�#¶Q�a¶> *�~�)�@�1�� ¡���~³
 ¡�����,�1®c�1�~���4�1 ¡�c *�>�1  �±�¡��«����a�¡�� ¡���1�)�1«� ¡��£<�D�1�~���4�1 c�<�}�@�¡�l��«��µ�1�~���h«$�1 ¡���a�����,�*���~~«������1�~�- ¡�h~�
 ¡�~�����h ¡���¡£ �±�c ¡�) ¡�~���~�²¾¸ ��1«� ¡��£ �1 ¡���a�4�¡�~�a�¡ *���~���4® �a�@ ¡�~�����1�~���4�1��� �a¶>³l¶J,��a³a������³��1�~�Q,����¡�>���¿¹
¦��.2�P�3�¶

�5�a�* ��1~ ¡�~�a�¡���±�¡�)���a�¡���²¾~�~����«��� ��1¨>�a~ ��~�1�Y ¡�~��¤5���h�~���,�¡�>�1«����±�~�& ¡�~�)¨l�a�¡�~���¡���1®@ ¡�~�
���L�~���������&�~�a���²ÃL�#�1�~³<�a¶Q,@�a���²ÃL�#�±�~³a�)���� ¡�~���-�>�1�l���)���)���$�1�h � ¡�5�~���¡«��¡��¨>�4 ¡�~���1�*�$�����~���¡�
�1�5�1�~���4�1 @«$�1�f¨>��® �a~�~�5���� ¡�~�-���L�~���Q�µ�1�~�~�¡«$�1�l�a¹G�@�~��«²�5�¡�~�a~���f�¡�²¬>��«� � ¡�~���±�¡�$�)���~���¡�)�1�
�1�~��� �1�l���1£a�������4 ¡�~���@�����c¶

Nh�>�±«��)���¢���a�* ��1¨~�¡ ¡�²�1«� ¡��¤����h�~���������5�1��� �¡��³a~�µ�1�¢�µ�1 * ¡��«��W� �a¶>³>¶<,��a³a������³>¹Q¦���2�2Y�~£ �1�¥�~���
Vc�<�1�Q"�$�%�'-)�¹G¦����a�.3�¹h�¡�������µ�1�}�1������«�������~�µ�1�@�1~ ¡�a�4�1 #� ¹a�a���±���-«��a�h ¡���~�a~���F�L>�±�¡���a�@�µ�±�~�~�¡«$�1�>�
� �a¶³>¶QV���c¹�¦����.P�3�¶f�`�!¨>�< ¡�!�¡¤h�¡ ¡������ ¡�~�4¨l�a�¡�~���¡�-�4�$¤5���� *�~����¨l�O�1¨~�*���L $¹N�`¶c�a¶¥ ¡�~�4���h�~���
�¡�>�±«��)® �a�¡�����f ¡�a�*�a���Z� �a¶Q³>¶Q,����������*� C¡ÄG¹¦����.5+�:9�h¾~ ¡�a�c¹�¦��.��5�3�¹�½~¾¸���[� �a¶Q³>¶&·Q~�¡�~����"�$\%�'-)�¹
¦��.���>3¢�a�-�$£<�a���~���5¨L¤&�+���h�~���}����«#�>�±�~���¡�5¹>�a¶Q³>¶:�1�~��� �1 *���@�1�~�~���� ¡�~�¡�a~³a�¥ ¡�~���1�¡�$�+�@�~��«²�
�a�~��¤)�¡���~�¡���¡���h ¡�����¡�4�1���~�>�±�¡ ��1®: ¡�~���¡¤h�¡ ¡��� �1®���L *���¡���¡ <� �a¶h³>¶&,@�<³a������³S�±�~��,@���¡�l���$¹G¦��.�a§a��3�¹
�a�¢�1�~���4�1 ¡�D�±�¡���*�²¬>��«� ¡���O�1 � ¡�~��¨>�a~�~�>�±�¡¤Q� �a¶~³>¶&9���~ *��� �1�~��»��¡��«²Äh�����~³>¹l¦����(�>3�¶

Nh�<���� ¡���������>�1 ¡«²�~���@�1®:�¡�>�±«����1�¡��«��<�~�~��«� ¡���������S³a��£a���4�@�¿¤) ¡��® �a�¡� �~�� V���a�¡Äh���@�� ¡���a�~��¤
�¡���* ¡�¡��«��� *���S�±«�«����¡�¡��¨~������ V¤�® �¡�a� �<�~�@�>�1 ¡«²�� *���1�~�a ¡�~���<� �a¶1³>¶&,��a³a������³��±�~�],����¡�>���¿¹>¦���2�P+��^l�a���¡�

_



"L$ %�'-)�¹G¦���2��.3�¶
�b�4�a ¡�~�������L�~�����, *�~���1�~���4�1 ¡� � �~�a�����>�1�h ¡�@¨>���>�¿£h���a~�#�±�>����«#�>�1�~���¡� ���� ¡��® �<�����1�!�¡���¡�a~�*«����

�ª® ���4�1�������±�~���1�a�-® �L�h�/3�¶Â·��~��¤��~�¡���¡~�4�1¨~��¤��¡ #�¿¤&�@�� *�~���! ¡�~�4�~�a���²ÃL�#�1�~³<���4�1���~��¤¥¨>��«$�1~�¡�
 ¡�~���*�D�*���¡�a~�¡«����,�1�¡��«��a�h½>�~���) ¡�¢�� ��  ¡�D»��h��ÄL�~�<�¡�¡ ,�1�~�=,@�a³<���D��³l¹1¦������<¨c¹ ��3G ¡�~�<~³a�� ¡�~�@�1~ *�~�a�¡�
�~�a� �  @�¡ #�1 *�� ¡�~������«²�>�1�~���¡� �²¾~�~����«��� ¡����¤a¶
�b�� ¡�~�����* ¡~�~¤6 *�~�4���h¬>~�~��«����1®� ¡�~�4 ¡�������~³f�¡��³a������� �*¤L�~«²�~�¡�a�~�a~�¿¹}�~�¡��~�~�±ÃL�>�1�#�1�������@�1�~�

�~�¡��~�~�±ÃL�>�1�#�1���������@�� ¡�´���L«$�±���1«� ¡��£1�1 ¡���a�/34�±�~��¨>�a�*�~���O�*~����� �  *�a�¡�a���c¹À½~¾¸���M¨>�<�¡�~���&�1�~��¨>�²Ç
�>�¿£h���a~�#�1��¡�²¬>��«� ¡���a�/3@�<�& ¡�~�-£L���¡�� ¡�¢ ¡��½>�����~���1®@���µ�1 ¡ *��«����1�~�¥�a�5 ¡�~�-�L~�)¨l�����1®D���~«��<~�L ¡���*�
¨l�� ����������1�~��� �1 *�}���@�* ¡~�~�����4�����#�h>�1�h ¡�� #�± ¡��£a�@�@�¿¤a¶

� � ��� �
		�

6 �<���~~ ¡�����¡��� >�1�� ¡���<�~��® �a�4 ¡�~�����¡ *~�~¤ �>�¿£a�f¨>�����M«��a�~�~~«� ¡����~�*���~³	
��� �@�� ¡�Â ¡�~�Q0����
«��a���~�������������Â�a�Y�1� �±�°¾ 5a§a§a§
«���~�¡ ¡���$¶�·��~���µ�1�~³a>�±³a�6�@�1�f«#�~�<�¡���{¨l��«$�1~�¡�!�� 5���~«���~�~���
�a¨TC¡��«� VÃh�a�¡�����h ¡����® �$�1 ¡~�*�����@,¢�1�� ¡���*� �1�~�c¹±¦����a�+��Nh����£<���¡ $¹<¦�����P�3Q�@�~��«²�)�~����� ���)���~�~��£h���~>�1�ÁÃL¨>�1�¡���
�1�* ¡�°½>«��µ�1�ÁÃL���a�¡�������h�~�����;� �a¶G³>¶<VG��c¹¦����.P+�/0��±���$��"L$�%�'-)�¹c¦��.��5�3�¨~~ ����¢���a�¡�������~����¤��¿£ �1���µ�1¨~���
 ¡�>�±�6�a *�~�������a�¡�)�¡�l��«��µ�1���*K����6�a¨TC¡��«� VÃh�a�¡�����h ¡���&�µ�±�~³a>�1³a�����¡~«#�!�1�-�a¶³>¶UNh�4�1���ª·:�1��Ä �`»��¿£a��«��
�1�~�HVG���~³a���4�1�c¹G¦���� © �+VG�~�a *Ä �~¹Q¦��������>»��$£<��«����1�~�QNh����~���~���¡�$¹G¦��.���>3�¶����~�< ¡�~��� �±�~£ �1�h #�1³a�����
 ¡�>�± @�� ¢��� �  ¡�¡~��¤�«��a���~���µ�±¨~���=�`�1�~�f�~�a  �±�����h ¡���¡�~�¡�� *���/3@�µ�±�~³a>�1³a���1�~�f ¡�h~�� ¡�~���¡���)~�µ�1 ¡���a�~�
�¡~�4£<���¡¤)®`�1�¡ ¿¶
·À�~�@«��L�~��® �a�} ¡�~���~�¡���¡���h }�¡��� ~�µ�1 ¡���<�~�c�>�1�}�~�< }¨>�������¡�l�����4�a�~ ¡����� K������±�} ¡�~�@���h�~�����,�����¡�

�1���¡�$�1�~¤4£a���¡¤�®`�1�¡ ¢�°®}«��a���~�������4���� ¡�������������������! "�����# %$'&��±�~���¡~�5�@�� *��&)(+*�,-�!���# %$�&/.
���0�213$!4�5'6G� ���~���¡�����-���� ¡�~�¢�>�1�����1®: ¡�~�¢�¡�>��«��Á½>«��~�¡�a³a�#�±�87 � �¡�>��«��°½>«� *�����²Ãh¨>�a�¡�~���,«��<�)¨~���>�¿Ç
 ¡���a��9c�@�� ¡�4�-�¡�l��«��°½>«��#�±�~�~�a� �¡�����5�1�~��5'6 ���@ *�~���¡~���h~�)¨>��� 3�¶
·À�~���~�¡�a³<�#�1���À�±���G«��a�~�¡���¡ *�����1®, ¡�~�:1�;%4=< �#�1�~�~�a� Ç`�h~�)¨>����³a���~���#�± ¡�a�@�¡~³<³a���¡ ¡���4���H?,�¡���*�

"L$M%('*)T� ¦���� © 3 �  ¡�~�}�*�������@�1�Q #�1Äa��� ® �¡�<�� ¡�~��~�~�°® �a�¡���#�±�~�~�a�{�h~�)¨l���:³a���~���²�1 ¡�a�c���8N<ÃL�~��~�¿¹1�¡���
�¡��«� *���a���a���* #�1 ¡���* ¡��«��I3�¹a���~�²½>�~�� *���a���1®: ¡�~�¢«��µ�1�¡�#D#�±�~��� �± FE��1�~���� ¡������ *�~�L�~���1�~�4 ¡�~��® ~�~«� ¡���a�
*�;�(>48?+@¢�@�~��«#�����~�� #�±��� K����- ¡�~�¢�>�a�¡�� ¡���a�-�1®c ¡�~���1�~���4�1 ¡�,�1�~��~�>�>�1 ¡���4 *�~�����}�l�a�¡�� ¡���a�)��«����¡ #�±���
�h~�)¨>�����1®} ¡���������a�@�~~�¡���~³4� «����¡ #�1���4 *�����=� ���$�1�*~�¡���4¨L¤� ¡�~�����h�~���°ÃL«����h«²Ä ¹~�*����¨>����� �\3�¶ �� 
�$�1«²���>�a���h ����4 ¡�������@�~�����1���1�~��� �1 ,���1£a���) ¡�~�� *�����@�1�~�4 *�~���>�a�¡�� ¡���a�)�±®:�$�1«²���1�~���4�1 ,�����¡�
�@�*�� ¡ ¡���� ¡�)�¡ ²�1�~�>�1�¡���a~ ;�`�±�~�4�¡���~���¡��«� ¡���f ¡�)��½>����3�¶
�b�& ¡�~�-�~�¡���¡���h ��¡��� >�1�� ¡���<���¡~�~� ½>£a�)�1�~���4�1 ¡�@���1£a���4���~�~���l���~�~���L ¡��¤&�a�&�)�ª�1 ¡ ¡��«����1®D�*� K��

© §�¨h¤�¦1§~¶&�@ ��$�1«²�� ¡�����@���~���� ¡�~��¤����1£a���  ¡�~��¤4«#�~�<�¡�� ¡�-�~�)�a�~���¡ ¡���4�~�a�¡ *�c¹L�*�a~ ¡�c¹~�$�1�* D�<�
�����¡ ��1«�«��a�¡�~���~³4 ¡�4³a��£a���5�~�¡�<¨>�1¨~������ *�����;� �¡���-¨l�����1��3�¶-·��~�-���h�~���: *���������a~���5�¡~�f® �*�a�3§) *�
© §<§a§G� �¡����¨>����� �\3�¶

A B:CEDGFHF�IKJ:LNMOIQPRD

S¢�~�1��TUTWV�T2XR��®  ¡���- ¡�~�4�#�1�~�~�a� ���~�� ¡�µ�±��� K$�1�� *� �5�1®� ¡�~�4�l�a�¡�� ¡���a�&�1®� ¡�~���1�~���4�1 ¡�¿¹c ¡�~��¤!�1�����¡¤h�hÇ
«²�~�¡�a�~�a~�¡��¤����1£a��� © §a§a§� ¡�������$¶

S��YV�Z\[^]�_`:�~�1��TUTWV�T�aV�1��b\[^]Oced-��fª�+fUbhg&�+fUciV)jYX;SÂ�� ¡�¢�$�1«²�����1£a�: *�~�D�1�~���4�1 ¡�l�����¡�}�1�¡�¡��³a�~���
��~�~�°® �<���#�1�~�~�a�´�À�±�� ¡���~³� ¡�����¨>�� V��������§~¶ ���1�~�-¦L¶ �~¹¿ ¡�~���� ¡�~�}�1�~���4�1 G�@�� ¡�� *�~�}�¡�~�a�* ¡���¡ 
�@�1�� ¡���~³& ¡�������@�1��«#�~�<�¡�����1�~����� £<���c¹D�1���� ¡�~�¥�À�±�� ¡���~³& *���������1�~�Â ¡�~�5���h�~���°ÃL«����h«²Ä
~�>�>�± ¡���c¶D·À�~���@�@�1���¡���>�$�± ¡����~�h ¡���G ¡�~�����L�~���G«����h«²Ä��¡�$�±«#�~���f ¡�~��£ �1��~���1® © §a§a§~¶

S��YV�Z\[^]�_`:�~�1��TUTWV�Tkdlfª�+m-TW]��±��T��>�1�+fWn~�~�+fW]OboX#�������6 *�~�)�~�¡��~�~�1ÃL�>�±�#�1�������,«$�±�¡������ ¡�5 ¡�~�4�1�hÇ
�~�� ¡���a�� ¡�>�± � ¡�~�-�@�1�� *���~³) ¡�������±®D�1�~���4�1 ¡�@ ¡�>�± ������¡�����5 ¡�~�-£L��«����~�� V¤Q� �~�a �® �1�* ¡�~���� *�>�1�
�¥�~���¡ #�1�~«��f�1® © �$�@�¿¤5® �¡�a�º ¡�~���~��� ���L«$�1 *���a�/3��1®��1�Â�1«� ¡��£a� � ��� £h���~³>3��1�~���4�1 -�����¡�
�~�#�1�* ¡��«$�1����¤)�¡���~~«���� � ¨L¤4��®`�1«� ¡�a���1® § ¶ © ��3�¶

p



A B:CEDGFHF�IKJ:L�� B��hCED����

� ]>� ]fU[kX�·À�~���1�~���4�1 ¡�����1£a���a�4 ¡�~���µ�1 * ¡��«����1�@�°®,�� ��@�1���� ¡�a�¡�<���c¶
��f
	^V'[��k]l�%[^Vh�!X)·��~�5�1�~���4�1 ¡�-���1£a�4�1���<�~³& ¡�~�����~³<�O�1�~�Â¨>�1«²Ä6���L ¡�¥ ¡�~�4½>�����Â�@�� ¡�!���L>�±�
�~�¡�a¨>�±¨~������ V¤)�°® ¡�~��¤��1�¡�¢�¡��³a�h @�1 @ ¡�~�����~³<���1®, ¡�~���µ�1 * ¡��«��a¶

��V�mc��n\fW]OZQ�1��T,� V� V~�1�+fW]OboX#���-���! ¡�~� ½~¾~����¨>�<�¡�~���-«��a�~�~�� ¡���<�c¹,¨~~ ) ¡�~�� ¡���~�~���~«�¤! ¡�5��� £<�
�1���<�~³� *�~�����~³a���a��¨>�1«²Ä����h ¡�� ¡�~�¢½>�����4�#�1 *�~���D *�>�1��® ~�* ¡�~���� ¡�1�À�±�¡�~�� ¡�~�����~³<���~��«��¡�$�1�¡���
® �¡�a�3 *�~�� ¡�~���¡�5½>�����¥® �*�a�3 ¡�~�����~³a�a¶�·À�~���~�¡�<¨>�1¨~������ *���� ¡�����1£a��® ~�¡ *�~���� *� �@�1�*�~�� ¡�~�
���~³a�-�1�¡�¢® �a�� ¡�~��® �a~�@�a~ *���a�* }�¡�1�@�$Æ,§~¶ © �~¹~§~¶ ©a© ¹L§~¶°¦�5��±�~�O§~¹h�`¶~�a¶  ¡�~�� ¡���~�~���~«�¤��~�< D *�
³a�-® ~�¡ ¡�~�������@³a�� ¡ *���~³-�µ�1�¡³a�����¡ *���4¨L¤��¡ ¡���c¶

� D���� B J��D������ I����EF�D��

·Q�WC*~�~³a�4 ¡�~�4�~�°¯c���¡���~��«��������! ¡�~�4���L�~�����a~ *«��a����«$�1~�¡���'¨L¤� ¡�~�4�~�°¯c���¡���h ��1�~�~�*�L�1«²�~���� *�
���L�~���������~³� ¡�������1�~�&¨l�a�¡�~���¡�� *�~�-® �<�����1�@���~³��¡���¡�l�a�~�¡�)£1�1�¡�µ�1¨~�����=� �a¨~�¡���¡£<���O¨l���>�¿£L���<~���1®� ¡�~�
�¡¤h�¡ ¡���43¢�����¡����£ �1��>�± ¡���&® �a���a�~���1�~���4�1 ¢�>���)�¡~�c¶H�¢����£ �1�¡�ª�1¨~�����������¡��«²�~�a�¡���� ¡�5¨>�����L *���VÇ
�~�¡�� ²�1¨~���������-¨~���a���a³a��«$�1�>«��a�h ¡�²¾~ ��1® �>�±¨~�� #�1 �~ ¡����� K$�1 ¡���<���1�~���1�a���¡�L«��ª�1�G���L *���#�1«� ¡���<�c¶

�5���~�µ�±��£1�1��~���,�1�~�-���h ¡���VÃ>�h>�1�¡ ¡�����,�#�1�~³a����� ���<9�3,�����¡���~�¡�²® ���*�¡���-� £<���:���$�1���±�~��£1�1�¡�µ�±�~«����
�1�~�5�1�¡���¡���l�a�¡ ¡���4�~���*�a¶@·��~���~�¡�²® ���¡���~«��-�À�±�@�~~�� ¡�  ¡�~�����@�¡�<¨~~�¡ ¡�~���¡�@ *� �@�1�*�~�D�<~ ¡�������¡�� ¡�~�����
¨l�����~³4 V¤L�~��«$�±�:���¥ ¡�~�-�¡���~�¡�) ¡�>�± � ¡�~� £ �1��~�����*���~�¡���¡���h ¢½~¾ �h>�1�h ¡�����²Ãh�>�a���h ¡� � ÃL���h ¡���¡£ �±�������5 ¡�~�
�~���* ¡�¡��¨~~ ¡���a�6�±®� ¡�~���>�1 ²�~¶ Nh�<���4�1®� ¡�~�f�¡���¡�>�<�~�¡�5£ �1�¡�ª�1¨~�����)�����¡�5�1���¡�&��£1�1��>�1 *����¨h¤6 ¡�~�����
���$�1�~�D�±�~�4£ �1�¡�ª�1�~«������1�~�� ¡�~�<�h>�1���� #�± ¡��£a�@�*���¡~�� ¡�������¡�¢ ¡�~���#�1���a¶:·��~���D���D *��¨l���²¾¸�l��«� ¡���O�±�
 ¡�~���¡���¡�>�<�~�¡��£1�1�¡�µ�±¨~�����}�1�¡�@�~�< }�²¾~�>��«� ¡���� ¡���~��£h�µ�1 *�@³a�¡�$�1 *��¤�® �¡�a� � �¡�>��«��°½>«#���L3-�~���¡ ¡�*��¨~~ ¡���a�c¹
�1�� ¡�~���@�~�a�������h�~��� �<�~��¤����~«���~�~���=D¡�#�±�~�~�a� �~�¡�h«����¡�¡���FEl¶��
� Z\c¥�kVL�E]! ci]�nV~� X ��~�)¨l���}�1®: *�������� ¡�~���1�~���4�1 ,��� ® �h«�~�@��� £<�����~~�*���~³- ¡�~�����h�~���>�*~�c¶
" V�[\fª��b-bhZ c&�kVh�E]# n\f �+fª�$� �Y] Vh�>� m%$kV�TU[	]# ��+mhV Tª�~���+f � VY�1�}�¢���$�1�¡~�¡���1®G�~� �!~�~�Á® �a�*�)Ç
��¤� ¡�~�¢½>�����f�À�±�D~�*��� � «��a� ¨~���~�������� ¡�� ¡�~�����<9�¹>�*�����~�²¾¸ @�� ¡���]3 ¶

&('*) ]# @�+m^V bhZ\c¥�kVh��]! �n f �+fª�$���Y]iVh�>� m+$kV'TU[
" V�[\fª��b-bhZ c&�kVh�E]# n\f �+fª�$� �Y]6�+m^V,$ V�TU[:���~���+mhV ]OZ ci] � ��V�[^g�V� ¡�4³<��  �����a�¡���¡�>��«��°½>«
���~�$���a�¥�~� �Y *�~�)¨>�a�*�~����«��a�~�~�� ¡���<�O���h¬>~���~«����� *�~�)~�¡�-�1®@ ¡�~��½>�����~�� *� �@�1�*�~�� ¡�~�-���~³a�
� «��a� ¨~���~�������� ¡�4�-�<9 ¹>�¡�����~�²¾~ @�� *���]3�¶

&('*) ]# @�+m^V bhZ\c¥�kVh��]! �n f �+fª�$���Y]��+m^VO�k]l� [hVh�*$kV�TU[:�
� Z\c¥�kVL�E]! �$kV'TU[��dlfª�+m"bh] n\f �+fª�$��·��~���h~�)¨>���@�±®c½>�����~�¢ ¡�>�1 ������¡���~�a @£h���¡�� *�����1 @�1���`¶
" V�[\fª��b-bhZ c&�kVh�E]# ciV!Vh�+fUbhgG�&·��~�¢�����~�ª�1�)�1®: *�~���h~�)¨>�����1®c ¡�������� ¡�~� �±�~��� �± ,���)® �h«�~�
�@�1�,«����a�*���: ¡�>�±� © ½>�����~�® �¡�<�Y ¡�~���a ¡�~���&���1�~���4�1 ¡�¿¶ ·Q��«��a~�h }�1�}�¢�~���!������ *���~³� *�~�D V���
�1�~���4�1 ¡��«��a�~«����¡�~���f�>�1�� ¡�-¨l��®`�1�¡ ¡�~���@�1�>�1�* }® �a���± D���$�1�¡ @�a�~���* ¡���4�1®, ¡�~�����h�~���°ÃL«����L«²Ä ¶

) ��bhg)V ]# bhZ\c¥�kVh��]! �ciV�VL�+fUb^g �
�&�¿¾¸���)~�{�h~�)¨l���}�1®:������ ¡���~³<�,�����h~�,����������~�M�h~�)Ç
¨>���¢�1®,������ *���~³a�}���� ¡�4 ¡�~�<�)�< ¡�~�����1�~���4�1 ¡�¿¶

" V�[\fª��b-TWV'b^g>�+m ]# ciV!Vh�+fUb^g �H�5���~�µ�1�������~³a ¡���1®~������ *���~³a�G�@�� ¡���<�~�,�a ¡�~���:�1�~��� �1 �� ����~�~�� *�
�1®, ¡�~�����L�~���°Ãh«����L«²Ä+3�¶

&('*) ]# �TWV�bhgl�+m-]# �ciV�VL�+fUb^g �
�¢�~�~�� ¡���a�>�1����¤� ¡�~�5�¡� K��f�1®� *�~���¡��«��a�*��½>��� � ���~«���~�~���~³� ¡�~�5 ¡�������1�~�� *�~�O���L«$�1 *���a���±®��1���

�1�~��� �1 *���1 ��±���@ ¡�~�4 ¡�������-�@�~���Â�1 )���$�1�* )�a�~���±®  ¡�~���±�~��� �±���-�>�1�)��� £<���/3��±�~�� ¡�~��� �@�/.
�¡�$�±�`¹,~�¡�����±�~�!�¡¤L�* ¡���� ¡����� � �<~ ¡�~~ �® �¡�<�  *�~��������. «��a���4�1� &�(>*=,T3������¡�4�¡��«��a�¡�~���[� �¡���
7����*«�~�¡�¡���a�/3 ¶

0



� M�� MOI �)MOI�����F � J ��F�� �I �

·��~���¡��� ~�µ�1 ¡���<���a~ ¡�~~ -�@�1����£ �1��>�± ¡���6~�*���~³QN<ÃL�~��~�4�`»���«#Ä<���]"L$<%�'-)�¹N¦���2�2Y� 6 �>�1� ¨>���¡�-�1�~�
,¢�1�¡ ¡���a¹h¦���� © ���,���>�1¨~�����@�1�~�49����~�~����¤G¹~¦������>3��,���¡�¡���a�GP~¶ © �<���#Nh~� © �@�� ¡�4P�5<�&»�9��\�!¶~·��~�
�¡���*�>�a�~�¡� £ �1�¡�ª�1¨~�����¢�D���*���*���~³a��¤f ¡���¡ ¡���5���&�� V���1ÃL�@�¿¤W� ��X���� �@�� *�O *�~���~�Á¯����*���L � ¡�����-�1�~�
¨l�a�¡�~���@«��a�~�~�� ¡���a�~���±�@�²¾¸�~�ª�1�>�1 ¡�a�*¤)£ �1�*�µ�1¨~�����$¶

�
® ~���L���L�~���h�@�� *�� ¡�~�����h ¡���#�1«� *���a���@�1�«$�1��«�~�µ�1 *���S�±�~�� *�~���S���¡ ¡���h�@���*�²ÃL¨>�1«²ÄL�@�1�¡�~�Q�~�¡�L«��²Ç
�~~�¡���@�1�G~�¡���� ¡�������������>�± ¡�c���~�¡��³a�~�°½>«$�1�h G£ �1�¡��¨~�����$¶UNh�<����¡���¡�l�a�~�¡�}£1�1�¡�µ�±¨~�����G�D���*�,�F�L>�±�¡�²ÃL�¡�h�a 
 ¡�²�1�~�V® �a�¡�����) ¡���1«²�~����£a����¨l�� ¡ ¡���¢�~�a�¡�4�1�>�~���* ¡�¡��¨~~ ¡���a���±®: ¡�~���*���¡���~>�1���<� �*���;9����¡~�� ¡� 3�¶

9À���¡���~>�1�����1®: ¡�~�<� ��X����{�����¡��«²�~��«#Ä<����® �a���~�a�*� �1���� V¤a¹1�²¾¸�l��«� ¡�������$�1���1®UK����¡���±�~�4«��a�hÇ
�¡ ²�1�~«�¤'�±���L>�1���� V¤��1®�£ �1�*�µ�1�~«��-~�¡���~³4³a�²�1�~�~��«$�1�,���� ¡�~�h�~�$Æ@ ¡�~�#�T�L�~�<�¡�)Ãh�~���a ;� �*���¡���~>�1���¢£a���¡�*~�
�h>�1�h ¡���������1®��¥�~�a�¡�4�1�@�~���¡ *�¡��¨~~ ¡���<�/3�¹} *�~��·Q~Äa��¤<Ã>�¢�~�¡«��a�)¨l�²ÃL�~���a �� �¡���¡���~>�1���)£a���¡�¡~��½> * ¡���
£1�1��~���I3@�±�~�4�~���a ¡�@�±®: ¡�~���*���¡���~>�1����£a���*�¡~�@ ¡�~���²¾~�~�µ�1�>�1 *�a�¡¤�£ �1�¡�ª�1¨~�����$¶

Nh�<���)�*���¡�>�a�~�*�4£ �1�¡�ª�1¨~�������*�~� �����!�f���a�~³1ÃL ²�1�������5�~���¡ *�¡��¨~~ ¡���<�Z�`�f�~���¡ ¡�*��¨~~ ¡���a�¥�@�� ¡�&�<~ VÇ
�������¡�I3�¶Q�` @�����~�a �«����$�1�@�@�h¤) ¡�~���*���L«�«�~�¡�*���O�1�� ¡�~�����L�~���G�@�1�@�����h�~���G�1®,�~~�¡���#�1�~�~�a� �@�1��ÄG¶
����£a���¡ ¡�~�������¡�$¹���& ¡�~��«$�1�¡� �1®��a~ ¡�������¡�$¹G ¡�~���¡ #�± ¡���¡ ¡��«$�1�:���h�~���,�À�±���¡��«$�1��«�~�µ�1 ¡���&���� ¡�~�a~ � ¡�~�
�a~ *�������¡�<�`·�1¨~���-¦�3 ¶

	 � ����
����

�¢��� ¡�~���¡���*�>�a�~�¡�-£1�1�¡�µ�1¨~������«��a~����¨>�- ¡�²�1�~�V® �a�¡�������¡�� ¡�>�1 ¢ ¡�~�-�1�¡�¡~���~ ¡���a�4�±®}�~�a�¡�4�1����¤)�~���VÇ
 ¡�*��¨~~ ¡�������¡�¡�a�¡���À�±�D�~�< D�*���¡���a~�¡��¤)£L���a�µ�1 ¡���H�`·�1¨~����¦�3�¶��M �¤h�~��«$�1�G�¡���*���~>�1�G�~���a �«$�1�4¨l��® �a~�~�
����^,��³>¶�¦L¶!�`�' ¡�~���¡�4�~���< ¡�) ¡�~�4�����~�4���� ¡�~�4�T�<ÃL�~�a�¡� �~���a -����³<�L ��¡�~�1� �¡�4�1���}�* ¡���~�)�~~�� *�
 ¡�~���¡���¡�l�a�~�¡��£1�1�¡�µ�±¨~�����@¨>�����~³4«��a~�L *�$¹~ ¡�~��£ �1�¡�ª�1 ¡���a�4�±®  ¡�~���¡���¡���~>�±���@�¡�a���� ¡�������D�±�¡���¡����³a�h ¡��¤
�~�°¯c���¡���h ,¨>�� V�������� ¡�~�@³a�¡�<~�~�$¶�`���¡�a���D�*���¡�>�a�~�*�@£ �1�*�µ�1¨~�������a~ ¡�������*�,�>�1�) ¡��¨>�@�²¾~«���~�~����® �¡�a�
 ¡�~���±�>�1��¤h�¡���$¹h¨~~ @ ¡�~���*��³a�~�°½>«$�1�~«����1®: ¡�~���²¾¸�~�ª�1�>�1 ¡�a�*¤)£ �1�*�µ�1¨~�������¡���4�1���~���� ¡�~���²�1���a¶
·À�~���h~�)¨>���@�±® ���1£a�����À�±�@� �±���~��¤)���h¬>~���~«����5¨h¤� *�~��£ �±�¡�µ�1¨~���� *�����aÆ ¡�~���>�1�#�1�������G���1£a�²Ç

�����L ¢�1®� ¡�~�)�1�~���4�1 ¡���1�~�5 ¡�~���1�¡�*��³a�~�������L @�±®D�#�1�~�~�<� �À�±�� ¡���~³) *�������¢¨>�� V�������6§~¶ ���1�~�
¦L¶ �
 ¡�����²ÃL�����~³a ¡�~�,�>�1�4¨l�a ¡� ® �����������1£a�������h ¡��� �²¾>�1«� ¡��¤ © §a§<§¢® �a�� ¡�~���>�1�#�1�������>«$�1�*� �1�~���������~�µ�1�
�1® © §a§(�-® �<�@ ¡�~���²�1�~�~�a� «$�1�*��3� ¡�>�1�f�>�1�� ¡�~��«��a�~�~�� ¡���a�~�@�@�~���¡�� *�~���¡���@�1���±�O�1�~�� *���a�>�1�G���h«$�1�
�1«� *��£ �1 *���a� � �����~�µ�±���h~�)¨>�����1®����1£a��� ©a© 2.5~¶ �~¹�^,��³>¶ © ¹G ¡�a�/3 ¶#�@®  ¡���������������>�1 *���~³- ¡�~�)�a~�������¡�$¹
 ¡�~�-�h~�)¨>�����±®D��� £<�����1���¡�4�*�~� �����5�~���>���~�~���~«��4�<�O *�~���@�¿¤� *�~��¨l�a�¡�~�����À�±�����L�~���������&�1�~�
�a�� ¡�~�¢���h ¡���#�1«� ¡���a�- ¡���¡� ¨>�� V��������¨l�� V�D������ ¡�������1�~��¨>�<�¡�~���<�`·:�±¨~����¦�3�¶,·��~���¡�¢�µ�1 ¡ ¡�����1�¡�@�~�< 
�a¨h£h���a~�����! ¡�~���~���a -¨~~ �����³a�h �¨>�4�~~�4 *�O�*� �1���,�~�°¯c���¡���~«����)�������h«$�1 ¡���a�¥«��a�)¨~���~���&���� ¡�!�
�#�± ¡�~�����*� �1���c£ �1�*�µ�1�~«��-�1®} ¡�~�-�~���¡ *�¡��¨~~ ¡���<���1®} ¡�~�-�h~�)¨>���¢�1®����1£a���$¶¢·��~���¡�-�¡���¡~�� ¡���4�1Äa���� 
�~��«����¡�²�1�¡¤� ¡��«��a�*�¡��«� ��¡�a�����1® ¡�~���*~¨~�¡���L~���h @�¡���*�>�a�~�¡��£1�1�¡�µ�±¨~�����$¹h�`¶a�a¶  ¡�~��¤)�����¡�¢�~��£L���~���4¨L¤
 ¡�~���h~�)¨l���@�1®:���1£a���$¶
·À�~�������~�µ�1�f�L~� ¨>���¢�1®D£h���¡�� *�� ¡�� ¡�~��½>�����~��«��a�*�¡��«� ¡���5¨L¤f ¡�~�-�L~� ¨>�����1®}���1£a���@�¡�~�1�����

�¥�~��«��¡�$�1�¡�+® �*�a�  ¡�~�5 ¡�a�*�a���� ¡�6 *�~�4½~¾~����¨>�<�¡�~�����1�~�� *�~��¨>���>�¿£h���a~�#�±�@�¡�²¬>��«� ¡���<� � ^,��³l¶ © ¹
�����~�~����3�¶
·À�~�)�-�<9 �1®@ ¡�~�)�h~�)¨l�����1®@£L���*�� ¡�� ¡�4 ¡�~�S½>�����~���@�1���~�a �«��a�¡�¡��«� *���&¨>��«$�1~�*����£a���¥�°®@ ¡�~�

�����~�µ�1���h~�)¨>���Q���~«��¡�$�1�¡����@�� *�� ¡�~���L~�)¨l���c�1®>���1£a���$¹² ¡�~���-�<9����a~�����~�< :�~��«����¡�²�1�¡����¤�¨l���>�¿£a�
���� ¡�~�¢�#�1���@�@�¿¤]�  ¡�~���h>�1���� #�± ¡��£a���a~ ¡«��<���@���� ¡�) ¡�~�¢«��a�¡�*��«� ¡���a�)���D *�~���#�±����3�¶·��~�¢�-�<9Â³a�� *�
�~��³<�~���¢® �¡�<�  ¡�~�) ¡�a�*�a���� *�4 ¡�~��½~¾¸���&¨l�a�¡�~���� ¡�4 ¡�~�)¨l���>�$£h���a~�²�1�:�*�²¬>��«� ¡���a�Z� ^,��³>¶ © ¹Q¨>�a * ¡�a�
�1�~��·�1¨~���-¦�3�¶
·À�~�������~�µ�1���L~� ¨>���}�±®:£L���¡�� ¡�� ¡�� ¡�~�¢½>�����~�D�<�� ¡�~�¢�a~ ¡���a�¡ ,���~³<���1®: ¡�~�¢�µ�1 ¡ *��«��@«��a�¡�*��«� ¡���

® �a�} *�~���h~�)¨>�����1®:���1£a���,�����¡�@�~��³a�~���* }® �a�� ¡�~�� *�a�¡�a���-���h ¡���¡�����~�µ�1 *�}® �a�� ¡�~�@½~¾~���4¨>�<�¡�~���@�1�~�
���1�����¡ �® �a�� ¡�~�-¨l���>�$£h���a~�²�1�:�*�²¬>��«� ¡���a��� ^,��³l¶MP~¹G *�a�&�1�~�&·:�1¨~����¦�3�¶�·��~�-�-�<9 �1®} *�~�)�L~� ¨>���
�1®�£L���¡�� ¡�¢ ¡�4 ¡�~��½>�����~���a�& ¡�~�-�a~ ¡���a�¡ ����~³a�)�1®� ¡�~�)�µ�1 * ¡��«����@�1���±���¡���~��³a�~���¡ ¢® �a�� ¡�~�- ¡�a�*�a���c¹
�¡����³a�h ¡��¤����1�����® �<�} ¡�~��½~¾~����¨>�a�¡�~���@�1�~� ���1�D���* ® �a�� ¡�~�@¨l���>�$£h���a~�²�1�>�¡�²¬>��«� *���a��� ^,��³>¶�P ¹a�¡��«��a�~�
® �¡�a�  ¡�a�!�1�~�¼·�1¨~���f¦�3��@�~���#�±�� ¡�~�4���<9 «��a�¡�¡��«� *���&® �a�� *�~�4�L~�)¨l�����1®¢���1£a�����¡�~�1������ ¡�~�
���h£a���¡�*���>�1 ¡ ¡���¡� � ^,��³>¶+P~¹ �¡��«��a�~�4® �¡�a� ¨>�a ¡ *�a� �1�~�5·:�1¨~���)¦�3�¶�·��~���L~�)¨l���@�1®,½>�����~�¢�@�� *�4�~�

�



£h���¡�� *�c«��a�¡�¡��«� *�������� ¡�� *�~�D�h~�)¨l���:�1®>���1£a���c�¡�~�1������ *�~���:�ª�1 ¡ ¡����>�1 ¡ ¡���*�c¹ �1�,�������b¶ ���~�~�� *���a�>�1����¤
 ¡�~���*���D���*���¡����³a�h ¡��¤-���<�¡��½>�����~�@���� ¡���~��£h���¡�� ¡������ *�~���>�1�#�1������� �1�~�4�#�±�~�~�a�  ¡�>�1�4���� ¡�~�����h«$�1�
�1«� *��£ �1 *���a�H� ^,��³>¶TP~¹~¨>�< ¡ ¡�a� �1�~��·�1¨~���-¦�3 ¶
·À�~�������~�µ�±�)�L~� ¨>�����1®:������ ¡���~³a��«��a�¡�¡��«� *����¨h¤� *�~���h~�)¨>�����1®���1£a���,�¡�~�1�������~�)«#�>�±�~³a�

¨l�� ��������- ¡�~���~�°¯c���¡���h :���h�~���������~³��±�~�~�¡�L�1«²�~���J� ^,��³>¶��>¹1 *�a���1�~�)·�1¨~���¢¦�3�¶·��~�� ¡�a�¡�<�����¡�� ¡>�± ¡���a�
�¡�~�1�����4���~��«��*�$�1�¡�����²�1�~³a�¢�1®: ¡�~���h~�)¨>�����1®������ ¡���~³a��� «��<�¡�¡��«� ¡���4¨h¤) ¡�~���h~�)¨>�����1®���1£a���I3
���-«��a���>�1�¡���¡�a�� ¡�¢ ¡�~���a ¡�~��� V�D���1�~�~�¡�h�1«#�~����� ^,��³>¶��>¹1�*��«��a�~��® �a�*�{ ¡�<�c¹a·:�1¨~����¦�3�¶:·��~�������~�µ�1�
�����~³< ¡�4�1®,������ ¡���~³a���~��«��¡�$�1�¡���f® �¡�a�  ¡�~���>�±�#�1�������G ¡�  ¡�~���#�±�~�~�a�  ¡�) *�~�����h«$�1�c�1«� ¡��£1�1 ¡���<���1�~�
 ¡�~�4���<9 �±®  ¡�~�4�����~³a ¡�!�1®� *�~�4������ ¡���~³a�-�¡�~�1�D�����f�>�1�²�1���������>�1 ¡ *���¡� � ^,��³>¶��>¹,¨l�a ¡ ¡�a�  ����>¹
·�1¨~���-¦�3 ¶

� � ��;�	���������

·��~���*�����h�~���>�¡~�~���¡�~�1��¹a ¡�>�± D��£<���4�¡�����~���@«²�>�1�~³a�������� ¡�~��� �±�~�~���}�1®:�~�1�Â ¡�-«��a���~~ ¡�@ ¡�����
�1�~�-¨l�a�¡�~���¡�,���)�1�����~�~��£h���~>�1�°Ãh¨>�1�¡�����±�¡ ¡�°½>«��µ�±�°ÃL���a�¡���¢���L�~���h���$�1�� ¡���~�°¯c���¡���h :¨l���>�$£h���a~��1®G�� ¡�
���~�>�±¨~�� #�1�h ¡�@�1�~�4�� ����� ¡�h~�@�����>�a�* #�1�h } ¡�-�¡���l�a�¡ @ ¡�~���*������«²�>�1�~���¡� �¡�- ¡�>�± D�< ¡�~���@�¡���¡�$�±�¡«#�~���*�
«$�1�4£h������ *�~���¡���¡~�� ¡���1®  *�~���¡���)~�µ�± ¡���a�~�,���4 *�~������³a�h ��1®  *�~���1�~�~�¡�L�1«²�~���@~�¡��� �`»��1�¡ $¹l¦��.�a��3�¶
�b�� ¡�~���¡�¥���h�~�������1�����~«��¡�$�1�¡���~³<��¤�«��a���~����«$�± ¡�����@�¿¤! ¡�����h�~���� ¡����� �ª® �*�a� �>�1�#�1�������� *�

�#�±�~�~�a�  ¡�����L«$�±� �1«� *��£ �1 *���a�/3����$�1�5 ¡���¡�~�a�¡ ¡���������� ¡���~³<���1�~�5�¡~«²�&�@�� ¡�f�����¡��£1�1�¡�µ�1¨~���������~³a ¡�c¶
·��~�¢�-�<9 ����³<�L +C¡~�* D¨l��«��<�¡�¡���µ�1 *���)�@�� ¡�  ¡�~�������~³a ¡�)�1®c ¡�~�¢������ ¡���~³a�$¶Q�`�� ¡�~�¢�>�1�#�1�������~«$�1�¡���1���
 ¡�~�¢������ ¡���~³a���µ�1�¡ @�1 ����$�1�¡ ¢¦� ¡�����²ÃL�¡ ¡���-�@�~���*�$�1�@���� ¡�~���a ¡�~���� V�����¡�� ¡>�1 ¡���<�~�,� �1�h¤-������ *���~³a�
�@�����:¨l���*�~�a�¡ ¡���$Æ¢�a�~���1�~���4�1 ����1£a���¢���L *�4 ¡�~�)£h��«����~�� V¤4�1®@�1�~�a ¡�~���-�1�~�& ¡�~���&�� ��a�� ¡�~�)�a *�~���
���1£a�����¿�@�¿¤6�1 ) ¡�~�4�~�²¾~ ��1«� *��£ �1 *���a�� ¡�������@�~��«#�!«$�1�!¨l���¡�~�<�¡ ¡���) ¡�>�±�Â¦� ¡�����²ÃL�¡ ¡���c¶¥�` )���
�1�* ¡�a�~���¡�~���~³� ¡�~�a~³<�c¹, ¡�>�1 ��@�� ¡�� ¡�~�4�#�1�~�~�<� �±«� ¡��£ �± ¡���a�Z� �@�� ¡�&�<������ ¡�~�a~ � ¡�~���1�~�~���!���h«$�1�
�a�~��3Q�a�~��«$�1�-�~�a �a¨~�¡���¡£<�}���a�¡�,������ ¡���~³a�c�l���,�L~� ¨>����1®>���1£a���Q ¡�>�1������ *�~�}�>�1�#�±�������h«$�1�¡�a¶UX¢�
 ¡�~���a ¡�~���}�>�±�~�) ¡�~�¢�#�1�~³a�<�`�1�~� �@�� ¡�)�� , ¡�~�@�4�¿¾¸���)~�������~³a *�)�1®c ¡�~�@������ ¡���~³a� 3c���~«��*�$�1�¡���� ¡�~�
���a�¡�¢«��a���~����«$�1 ¡���  ¡�~��¨>�a�*�~�����������h�~���������H�ª® �¡�a�  ¡�a�¡�<���� *�) ¡�~�¢½~¾~����¨>�<�¡�~���@ ¡�)¨l���>�¿£L���<~�#�1�
�¡�²¬>��«� *���a�/3�¶�·À�~���������~�¡�a¨>�±¨~��¤���«��a�~�¡���h~���~«����±®D ¡�~�-���a�¡���*���¡ ¡�¡��«� *�����~���¡��«� *���a�~�� ¡�����1£a���± 
 ¡�~�����~³a�����1®c ¡�~�@�µ�1 * ¡��«��a¹1�¡�� ¡�>�1 D�±�~��� �± ¡�:«����a�¡�@ ¡�� ¡�~�@¨l�a�¡�~���@�1�¡�@���a�¡������Äa����¤� *���¡ #�¿¤-���)�$�1«²�
�a *�~���¡�@�~�¡�¿¾~������ �¤a¶
·À�~�����~«��¡�$�±�¡�����4«��a���~���²¾~�� V¤)�1®, ¡�~���1�~�~�¡�L�±«#�4 ¡� ���h�~���G ¡�~��¨l�a�¡�~�����1���¡�-���$�1�~�� ¡���-���1�����

�����~�µ�1���L~� ¨>�����1�~�5�-�~��³a�~�����-�<9M�1®,£L���¡�� ¡�� ¡�) *�~��½>�����~�$¹l�)���1�����������~�ª�1���h~�)¨l���@�1®,£L���*�� ¡�
�1�~�������1�����}���<9��±®:£L���¡�� ¡�� ¡�- ¡�~�¢½>�����~���a�� *�~�����~³a���1®: ¡�~���ª�1 ¡ ¡��«��¢�1�~�4 ¡�)�1�4���~«��¡�$�±�¡�����4 ¡�~�
�h~�)¨>�����1®:½>�����~���@�� ¡�4�~�)£h���¡�� ¡�¿¶}·��~���@«$�±�O�1���Q¨>���²¾~�~�µ�1���~�����@�� *�4 ¡�~�¢® �±«� @ ¡�>�1 @ *�~���1�~���4�1 ¡�
�1�*�����a�*���¡�����~�a� ���4 ¡�~��½>�����~�@�a�4 ¡�~�����~³a���1®, ¡�~���µ�1 ¡ *��«��a¶
·À�~���¡�4£ �1�*�µ�1¨~�����-�>�¿£a�) ¡�5¨l�4«��a�~�¡���~���¡���!�Á®����h�aÄL���~³O�1 )�1�~�~����«$�1 ¡���a�~���1®��¡~«²�!���L�~�����¿¶��b 

���$�1�~�) ¡�>�± ��~���l���~�~���~³!�a�� *�~�����L�~���������~³6�1�~�~�¡�h�1«#�Â�1�~���4�1 ¡�-~�¡�f ¡�~���������h�~���������!�>�1¨~�� #�1 
���a�¡�¢�a�@�����*���~�a���a³a���~�<~�¡��¤��1�~�f ¡�>�1 @ *�~��«²�>�1�~«����@® �a�@���L ¡���²�1«� ¡���a�~��¨l�� ��������5�1�~���4�1 ¡������³a�L 
�~�°¯c���$¶� ®: ¡�~���~�~���~�a�����~�a��~�~�~���@�¡ ¡~�~¤����}£<���¡¤)�¡�a¨~~�* D�� D«$�±���¡ *����� �±�~�>�$�1�@���~�~���>���~�~���h ¡��¤��a�
 ¡�~��¨>�±�¡��«��1�~�~�¡�L�1«²�~���� ¡�-���h�~���G�a¶~³>¶< ¡����� �1�~��¨>�<�¡�~���@ ¡�~�¡�<~³a�4 ¡�~�¢�¡���)~�µ�± ¡���a�- ¡�>�1 ��¡~�~���a�
 ¡�<�4�1®: ¡�~���¡��D¡���1��ÃL����£a��� E��~�*�a¨~�������$¶

�¢�~�a ¡�~���������>�<�¡ #�1�h  �±�¡«��>��«� @���) ¡�~���¡�¢���h�~���������}�~�1�Â�)~«²��«��<���~~ ¡�����¡���¡�a~�*«����À�±�¡��~�*���c¶
·��~���¡� K����1®� *�~���a~ *�~~ �½>��� �`�±¨>�a~ )�f ¡� P<�OÅ�»�3��~���>���~�~���Â�4�1���~��¤f�a�� ¡�~���@�¿¤5 ¡�����)�@�1�
���L�~���������c¶:·��~���D���D�<¨L£h���a~�@�1�� ¡�~�¢���h«$�1 ¡���a� �1® �1�~���4�1 ¡�,�@�1���@�¡�� * ¡���� *�� ¡�~�¢½>���¢�@�~���~��£a�����a�~�
�1®} *�~���1�~���4�1 ¡���@�1���1«��� ¡£1�1 ¡���c¶¢·��~���¢�����~�< ��~��«����¡�²�1�¡¤4���5��£a���¡¤4«$�±�¡���G�� @«��a~���O¨l�-���~�a~³a�� *�
�@�*�� ¡�) ¡�~�4�~��� �l�a�¡�� ¡���a�6�±®� ¡�~�4�1�~���4�1 � ¡�>�1 -�>�1�-��� £<���c¶ X¢~ ¡�~~ -����³a�h �¨l�4�)~«#��® ~�¡ *�~���
�¡���~~«����¥�°®}�>�1�¡ ¢�1®} ¡�~�-��£ �±��>�1 ¡���<�~�������¡��«��a�~�~~«� ¡���&�@�� ¡�~���4 ¡�~�-�~�¡�a³<�#�1�5¶��O�<�¡�����h ¡���¡���* ¡���~³
���� *�~�)�¡~�5 ¡�������1®� ¡�~� 
E�O�'�~�¡�<³a�#�1���$¶;9��$�±���`�1¨>�<~ �§~¶ �� ¡�5¦��4�*��«�3��1�~�&~�¡���� ¡�����G�`�1¨>�<~ 
§~¶ �� ¡���4�¡��«�3 �¡�~�1�����&� �±�L¤4�µ�±�¡³a�-�a~ ¡�������¡�����&«��a���>�1�¡���¡�a�� *�4 ¡�~���*¤L�¡ *���  ¡�����]�b�1¨>�a~ �§ ¶ §h¦
 ¡�)§~¶Á¦�2��¡��«�3�¶G����£a���¡ ¡�~�������¡�$¹~�1���G�¡�~�1������ *�~���#�1�����h>�1���� ²�1 ¡��£a��¨>���>�¿£L���a�$Æ,·��~���¡~�~�@���� ¡�4���h«$�1�
�1«� *��£ �1 *���a��~�*���6�¡����³a�h ¡��¤4���a�¡��«��<���~~ ¡���� *������ ¡�>�1�5 ¡�~�)�<�~�����@�� *�O�²�1�~�~�a�3�1«� ¡��£ �1 ¡���a�&�1�~�

�



¨l�a ¡���~�����~����«����$�1�*��¤&���a�¡�) ¡�>�±�6 ¡�~�4�>�±�#�1���������1«� ¡��£1�1 ¡���<�c¶O·��~�4«$�±�¡���±®����h«$�1�@�1«� ¡��£1�1 ¡���a�¥�a�
 ¡�~�� ¡�a�¡�<����~�¡���5 ¡�~�����<�¡ @�������a�*¤��1�¢ ¡�~��«$�1��«�~�µ�1 ¡���<���1®} ¡�~���~����³a�h¨>�a~�*�~�L�h�5�a�5 ¡�~�� ¡�<�¡�a���
�a¨h£h���a~�¡��¤ ~�¡�������a�¡�@�������a�¡¤- ¡�>�1�4 ¡�~���~�Á¯����*���L @�* �¤h������ ¡�)���h�~���  *�~��¨>�a�¡�~���*�$¶
�b���~��«����~���~³&�~�1�  ¡�5���h�~���� ¡����� �±�~�!¨>�a�¡�~���*�)�����5�¡�l��«��°½>«��*���)~�µ�1 *���a�~���� )���� *�L~�)���)Ç

�l�a�¡ #�1�h @ ¡��«��a�~�¡���~���� ¡�~���>�1 ¡~�#�±���� V¤)�1®} ¡�~�-�1�~�~�¡�L�±«#�c¹l ¡�~���$�±�¡���1®}«��<���~~ ¡���~³S�±�~�O�~��«����*�#�1�¡¤
�1�*�¡~���~ *���a�~�D�±¨>�a~ @ *�~��¨>���>�¿£h���a~�#�±� ����«²�>�1�~���¡���$¶

�¢�~���4�1���)�����>�1 ¡~�*��«����¡ #�±���~��¤!¨>���>�¿£a�f�����>�±�#�1�������� ¡�6�$�±«#�Â�a ¡�~���¿¶��`�Â ¡�~�����¡���*�>��«� $¹� ¡�~�
�>�1�²�1�������c�1�~�~�¡�h�1«#�f ¡�)���L�~���������~³� *�������*�������� ¡�)¨l�- ¡�~�����a�¡ ��>�1 ¡~�²�1�`¶ X¢�f ¡�~���a *�~���@�>�1�~�5�� 
����£a���¡¤��#�1�¡�¢ ¡�>�1 ��±�~��� �±���}���4�>�± ¡~�¡����� £<�@�²¾ �±«� ¡��¤4�1 @ ¡�~���#�±���¢ ¡�����a¶:·��h~�@ ¡�~���>�1 ¡~�#�±�����¡ ¡��«
�@�¿¤& ¡�5���L�~���� ¡�����)����³a�h �¨l�4 ¡�& #�1Ä<��£a���*¤&�¡�4�1���}�* ¡���~�)���! ¡�����)¨~~  �~�a -���1£h���~³ � �<���~�< 
���� * ¡���~³>3 ¡�~���1�~���4�1 �� ¨>���>�¿£a��3N���<�¡ ,�1®c ¡�~�¢ ¡�����D�* ¡���~�$¶,·��~�������} ¡�~����«����a�*����¤)�1�~�~�¡�L�1«²�~���)�@�� ¡�
 ¡�~�)�1�*�¡��³a�~�������L ��1®}�²�1�~�~�a�Z�À�±�� ¡���~³) *�������� ¡���$�±«#�&�1�~���4�1 �¨~~ ��@�� *�~�a~ @ ¡�~�-�@�1�¡ ¡���±®À� ���a 
�1®¢���h�~���� ¡�������1 -�@�~��«²�6�~�< ¡�~���~³5�>�1�~�>���~�¿¶ZX¢�! ¡�a�c¹,�� ������~�< -® �±�V® �� *«#�~���� ¡�&�1�¡�¡~���� ¡�>�1 
�1���±�~��� �±�>�¡�$�1«� *�@���<�¡���h~��«²ÄL��¤) ¡�)�¡�<���� ¡�~���~³������>�a�* #�1�h }³a�a���~³��<�4���4�� ¡�@£h��«����~�� �¤ �@�~��«²�4«$�1�
¨l���*�²¬>��«� ¡���&�@�� *�O�1«� ¡��£ �1 ¡���~³ �1�~��� �1���@���h«$�1����¤a¶�·��~�-�a�~��¤4�l�a�¡�¡��¨~���-�~���#�1�~£1�1�L ²�1³a���±®D ¡�~�-���h«$�1�
�1«� *��£ �1 *���a�����$¹, ¡�>�± ��1�~���4�1 ¡�� ¡�>�± ��1�¡�4«����<�¡�� *�&�a ¡�~���¡���1���¡�$�1�~¤a¹N�¡ #�1�¡ - ¡�5�~�a�����>�1 *���@�>�± ����
�>�1�~�l���~���~³-���) ¡�~�����h�~���>�1�~�) ¡�h~�}�< ¡�~���D�1�~��� �1 *�:����³a�h :�>�¿£a�¢���~��«��¡�$�1�*���)�~�¡�a¨>�1¨~������ V¤� ¡��³<�� 
���h ¡�- ¡�~��£h��«����~�� V¤)�±®N�1�~�< ¡�~�����1�~���4�1 $¶
·À�~�� ¡�*~��¤-�>�1�#�1������� �1�~�~�¡�h�1«#� �>�1�@�1�~�a ¡�~������������ #�1 ¡��� �cÆG�Á®��<�~���@�1�h ¡�, ¡�)�1�~�����<�¡��«��a���~���²¾

�¡�h«��µ�1�<���L *���#�1«� ¡���<�~�c ¡�~���-�a�~�}�>�±�: ¡�¢�4�1Äa�,�¡ ¡�*�a�~³��1�¡�*~���~ ¡���a�~�:�1¨l�a~ : *�~�D�1�~���4�1 ¡�G����«#�>�±�~���¡�
 ¡��® �a�¡�¡�����1�~�a *�~���À�±�~��� �± ¡�} ¡�²��C*��«� ¡�a�¡¤)�1���~�a � ¡�-�1£a���¡�¡�~�h�a ����4�1���1�~�~�¡�h�1«#�c¶��¢�~�~�� ¡���<�>�1����¤a¹<���
�-���h�~��� ���� ¡���>�1�#�1���������±«� ¡��£ �± ¡���a�� ¡�~�����L�~���G�¡ #�± ¡���1���@�¿¤L��«#�>�±�~³a���@¨>�� V�������� V���- ¡�����@�¡ ¡���~�¿Æ
 ¡�~���>�±�¡ ��a�~���a���@�~��«²�4 ¡�~���~��«����¡���<�~�D *�����1£a�@�����¡��¨>�1�*�����1�~�4 ¡�~���¡��«����h ��a�~���¡�²¬>��«� ¡���~³  ¡�~�
�~�¡���*���L ��¡�� ¡>�1 ¡���<�c¶��`�&���h�~���������� ¡���²�1�~�~�a�3�1«� ¡��£ �1 ¡���a�� ¡�~���*�)���¢�a�~��¤� *�~���~�*���¡���L ��a�5�@�~��«²�
 ¡�~���1�~���4�1 ,�@�� ¡�) ¡�~�¢�¡�~�a�¡ *���D�@�1�� ¡���~³� ¡������� �±Äa���}�� *�}�~��«����¡���a�~�$¹h���1£a����� ¨>���>�¿£a���I3��1�~�����$�¿£a���
�-�~�*���¡���L ��¡ #�1 ¡�¢® �a�� ¡�~���~�²¾¸ ��±�~��� �± }���f ¡~�¡�c¶}·��h~�@�a�~��«��a~���4�#�¿¤� ¡�>�1 � ¡�~�����L«$�±���±«� ¡��£ �± ¡���a�
���¢���²�1 ¡�~���@�$�1�*����¤)«��a���~~ ¡���4�@�¿¤) ¡���±«#�~����£<� �-�>�± ¡~�#�1����¤)¨>���>�¿£h���~³)�¡¤h�¡ ¡��� ���� ¡�~�a~ ��~�� #�1�������
�~�¡�$�±�¡�¡~���~ ¡���a�~���a�� ¡�~���±�~���) ¡����¨>���>�¿£L���a~�#�1�G����«#�>�1�~���¡���¿¶
·À�~�@ ¡�a�¡�<�������,«����* #�1���~��¤� ¡�~�@�¡�����~�����* c�@�$¤� ¡�����L�~���~�¢�µ�1 ¡ *��«���¨~~ }�1���¡�� ¡�~�����a�* c~�~�>�1 ¡~�#�±�

� �~�1�Â�4�1�L¤-¨l�����~³a�@����£a�@�a���� ¡�a�*�a���#�a¹h�²¾~«����~ @�4�$¤h¨>���,�¡«²�~��� � ���±�L ¡� 7 �<�}�@�1�� ¡�>�1 @� �5�L��¨~��~� Ã
¨>�1�~�#�Q9 3�¶����~�~�� *���a�>�1����¤a¹~�a�~�)�¿£a�a���~���S½>�¡�¡ ¿¹~£a���¡¤4�¡�����~�����* ¡�¡~«� ¡~�¡���~³��1®} *�~���¡�>�1«��-�@�~��«#�f«$�1�
�>�¿£a�����h~³a�¢�����>�±«� ,�a�� *�~��¨l���>�$£h���a~���1® � ���h�~���°ÃL�¡¤h�¡ ¡���5¶c·��~���1�� ¡���*�>�1 ¡��£a���,�~�*���¡���L *�����~���¡�
�1�*�D«����* #�1���~��¤��*�����~�����¡ ¡��«,¨l�@��  ¡�~��½~¾¸��� ¨>�a�¡�~�����a�, ¡�~���¡�a�����@�>�1 Q���a�*�}«��a�h ¡���~�a~�,¨l���>�¿£L���<~�#�1�
�¡�²¬>��«� *���a�c¶}·��~���~���#�1�~£ �±�L #�±³a���±®:�¡~«²�O�1�~�~�¡�h�1«#�~�������¢�1³L�1���c¹< ¡�>�1 � ¡�~��¤�� �±Äa���* ¡�¡�a�~³)�1�¡�*~���hÇ
 ¡���a�~���<�O¨l���>�¿£L���<~�#�1�����«²�>�1�~���¡�����1®} ¡�~�)�1�~���4�1 ¡�¿¶�·��h~�� ¡�~�-�¡��«��a�������~�>�± ¡���a���~���¡�-����³a�L 
¨l�D *�¡¤� ¡���¿£a�a����¨l�a�¡�~���¡�, *�>�1 :� ~�¡ c�²¾~�~����«��� ¡����¤�¨>�@���L�~�������c¶:·��~���«$�1�-¨>�@�1«²�~����£a���-���-�~�°¯c���¡���h 
�@�¿¤L�¿Æc���� ¡�~�����a�~���>�1�����~�� V���a�¡Ä)�1®,�>�1 ¡«²�~�����@�~���¡���a�~��¤�«����¡ ²�1�������1£a�����1�¡���>�<�¡�¡��¨~�����1�h¤L�@�¿¤a¹
�a�~�¢���� ¡�� ¡�~���1�~���4�1 ¡�,³<�� ¡�~�¡�<~³a� ���µ�± ¡ ¡��«����±�~�� ¡�~��¤<C*~�¡ }�~���²�1�~�>�$�1���°®c ¡�~��¤)³a�-�1£a���} *�~�����~³a�
�a�� *�~��¨l���>�¿£L���<~�#�1�,����«#�>�1�~���¡� �±®D ¡�~�)�1�~���4�1 ¡�¢�°®}�� ������¡�a�����@�>�1 ¢���a�*��«��a���~����«$�1 *���@����³a�L 
¨l�¢® �h«�~�¡���4�a���¡���¡�a~�*«����D *�>�1 @�1�¡�¢�a�~��¤)�¿£ �1���ª�1¨~���@�@�� ¡�~���� ¡�~��¨l�a~�~�>�1�¡¤��1®: *�~�����L�~���ÁÃL�µ�1 ¡ *��«��a¹
�¡~«²�� ¡�>�1 ,���a�¡ ,�~��«����¡���a�~�}���$�±�) ¡����� £<���,�@�� ¡�~���- ¡�~�¢�µ�1 * ¡��«��@�1�h¤L�@�¿¤a¶c� ®� *�~��¨l�a�¡�~���¡���1�¡�@�¡�4�1���
«��a���>�1�¡���  ¡�- ¡�~���*���¡ ��1®: ¡�~�¢�µ�1 ¡ *��«��@ ¡�~���~�¡�<¨~����� �1®�@�>�1 ��>�1�~�>���~�¢�1 � ¡�~��¨l�a�¡�~���@���D�����¡�@�1�~�
�����*���1�4���¡�*~�a¶
�b�4 ¡�~�¢�~�¡���¡���h D�>�±�>���@ ¡�~�¢���h¬>~��«����a�� ¡�~�¢���h�~���>�<~ ¡«��a���@�������~�~��£h���~>�1�°ÃL¨>�±�¡�����1�¡ *�°½>«��µ�1�°Ã

���a�¡���&���h�~�������@�1���a�~��¤5���h£a���¡ ¡��³h�1 ¡���f® �<�� V���4�>�<�¡�¡��¨~��� £ �1�¡�ª�1¨~�����$¶4�b -�����a¨h£h���a~�� *�>�1 ��a *�~���
£1�1�¡�µ�1¨~�����:����³a�h c�1���¡�¢���h¬>~���~«��@ ¡�~���a~ ¡«��a���D�±�~���<¨~�¡«�~�¡�;D*���1�6����£<��� E@�~��«��¡���<�~�,�¡~«#�)�1��~�1�6 *�
���L�~���G ¡�������1�~��¨l�a�¡�~���¡�¿¶�Nh~«#�f£ �1�¡�ª�1¨~�����@����³a�h }���~��«�~�~�����f���~«��¡�$�1�¡���~³)�a�¡�~���@�±® «��a���~���²¾~�� V¤ Æ
«��a�h ¡���h~�a~���¡�>�1«������~�¡ *�$�1���±®��~���¡«��¡�� ¡�¢�¡�>�1«��a¹h£ �±�¡�µ�1¨~���¢�¡ ¡�����¡� K��#� ���� *�~���D�²�1�~�~�a� �<�D«��<�L ¡�*�a�������
 ¡�~�*�a~³a�& ¡�~� ���L«$�±�}���h£L���*�a�~�����h I3�¹l���a�¡�-£ �1�*�µ�1¨~���)�* ¡���&�~���¡��«� *���a�&�a���~���¡��«� ¡���a�>�±�,���1£a�������L *�$¹
 ¡�~���>���*«����~ ¡��£a��½>�������1®� *�~� �1�~��� �1 ¿¹c ¡�~���¡�>�1�l���1�~�6�* ¡�¡~«�~ ¡�¡���1®� *�~���µ�±�~�~�¡«$�1�>���±�~�6���a�¡�
«��a���~���²¾�¨l���>�¿£L���<~�@�1®, ¡�~���1�~���4�1 ¡�$¹<�@�~��«²�4���$¹h�1®,«��a~�¡�¡�a¹ �@�>�1 ������1�¡�¢½>�>�1����¤����h ¡���¡���* ¡�������c¶

�



� �� � ��� 
 � 	������ � ��� �

�����a~���4����Äa�� ¡�� ¡�>�1�~Ä5¶�¶�¶N® �a���~���¡«�~�¡�¡���a�O�1�~�f«��a�������h ¡�$¹l¶�¶�¶N® �a��«��¡�¡��«� ¡���~³��)¤ �N�~³a�����*�c¶D·��~���
�~�¡��C¡��«� ¢�@�1�@�¡~�~�l�a�¡ ¡���5¨h¤4³a�#�1�h ¢�~�>¶ © §¿Ç@�>P � �h��P~¶ �a� ® �*�a�  *�~�8Nh�@���*� �¢�1 ¡���<�>�1�:^>�<~�~�>�1 ¡���a�4 *�
�-¶+7)¶~»��1�¡¨>�<~�$¶

	 �	���#��� �� � �

�¢¨~�#�1���$¹ ?¶���¶\�V¦����(�>3�¶�·��~�+® �±���µ�1«������-�1®�D*�#�1 ¡���±ÃL�~���>���~�~���h FE&�~�¡���>�± ¡���a�c¶�
����'������ ¹����:�O5�3�¹
¦�2(� © Ã>¦�2<�a§~¶

�¢Ä! «$�±Ä �¿¤L�~¹T,�¶+9�¶�¹T�¢�¡�~�� ¡�b¹ 9 ¶�¹~�1�~�]0 ���+K�¨~~�¡³>¹+V,¶+9�¶1�V¦����a�.3�¶M9��1 ¡���1Ãh�~���>���~�~���h @�~�¡���>�1 ¡���a�cÆ,�1�
�1¨~�* ¡�#�1«� ¡���a�� *�>�1 @���a�¡Äh�$¶�
����('������G¹��! :�@P.3�¹+���a�¿Ã>¦1§a§��>¶
»��1�¡ ¿¹TA ¶��V¦����a�.3�¶���«�«����~ #�±�~«���«��*�� ¡���¡�µ� ® �a�¢~�¡���~³)���~�~��£L���~>�±�°ÃL¨>�1�¡���4���h�~�����@ ¡�)�4�1Äa�¢�4�1�>�1³a�²Ç
�����L ��~��«����*���a�~�$¶�
����('�����"#�I%('�$�%�%/'&"'� %�$("#�*)�+h¹��1� © 3�¹T�~¦<¦�Ã>� © § ¶
»��¿£a��«��>¹TAG¶+�!¶>�1�~� V����~³a���4�1�c¹+9�¶U� ¦���� © 3 ¶&���f�a¨>C*��«� VÃL�a�*�����L *���� ¡�h�a�l® �a�@���~�~��£h���~>�1�ÁÃL�a�¡�����h ¡���
�¡���)~�µ�1 ¡���a���~�a�* VÃL�>�1�#�±�¡�� ¡�a�����¡¤h�¡ ¡��� �1�~�~����«$�1 *���a�c¶,
�����'�����"#�I%�'!-.�0/�" '-'&"()1�c¹� 32M�@P¿ÃT�>3�¹ © 5�B Ã © 2�5~¶
»��¿£a��«��>¹�A ¶1�!¶c�1�~�QNh����~���~���*�$¹:�-¶ �!¶ S ¶&� ¦������>3 ¶;X¢¨>C*��«� ¡�¢® �<���¡���)~�µ�± ¡���a�cÆ�Nh�4�1���� ²�1��Ä4�1�~�
��«��a���a³a¤a¶�45"76	8T' %.$("'�*),¹� 59:�V¦�3 ¹>� © Ã¸��B~¶
»���«²Äa���$¹#9�¶<�-¶�¹ 6 �>�1�)¨>���*�$¹\A ¶<�!¶�¹��1�~� SÂ����Äh�$¹<�-¶;9�¶#�V¦���2.2�3�¶;:=<+"?><"A@B4DC:%*)E��8+%A�>"h¶
S6�±�~�¡���a�¡ ¡�GF »��¡�h�aÄh� � 6 �a���a¹>?,�1«��°½>«;0 �¡�1£a�a¹ 6 �1���Á® �a�*�~�µ�~¶
»��a�>�1¨l�$�1c¹ �@¶�¹@·��~���#�1~�µ�(Ka¹J0 ¶�¹D�±�~�Z7����~��~¨>�<~�¡³>¹�AG¶ V,¶\�V¦�����5.3�¶��&�1 ¡�~���4�1 ¡��«$�±�}���L�~�����1®
�¡���Á®µÃL�<�¡³L�1�~� K����~³��~�����²�1�¡«²�~�����,�����1�~��� �1�<�¡�L«����� ¡�����$¶IH�8>' ' "�$("()J�LK�- %�$�<+"M6=%�$("'� %�'5H"#��'������ ¹E��N:� �>3�¹
5�5¸¦�Ã Bh¦�B ¶

6 �±�����L¨~~�~�¿¹ �-¶>�1�~�47����~��~¨l�a~�¡³>¹ A ¶/V,¶:� ¦���� © 3 ¶ �{���L�~���l® �a���a�¡���a ¡�¡�<�>�a #�±«� ¡��«��a�¡�����h #�1 *���a�)�²¶
OE�*8EP�) %�'Q�RK;$�<+"��SP "L$("'� %�'=H�"#��'������ ¹52��5N:�@P�3 ¹ P<���¿Ã P��.P~¶

6 �>�±�)¨>���¡�¿¹�AG¶��!¶¢�1�~� ,¢�1�¡ *���a¹�·�¶ A ¶;�V¦���� © 3�¶T4 $ %�$("7+�$("#�I%�'U-.�0/�" '&+V"()W4D¶ S6�1�~�¡���a�¡ *�XF
»��¡�h�aÄh� � 6 �a���a¹ ?,�±«��°½>«;0��¡�1£a�a¹ 6 �1���Á® �a�*�~�µ�~¶
�~�49��h�a�$¹&�-¶��¼¶��V¦����<��3�¶4� ³<���L ¡���)���h ¡�¡�h�~~«� ¡���a�� ¡���~�h¤h�¡���a���<³a��«$�1����¤4�¡ ¡�¡~«� ¡~�*���6�l�a�~~�µ�1 ¡���a�
���L�~�����$¶5�`�ZNG¶,·Q~� C#�±�~~�¡Ä �1�)�1�~�Z,�¶ 6 �1�¡�������b¹:���~�� ¡�a�¡�$¹Y4 $(P�8!��$(8EPF"�/[Z��%58>' %�$("#�*)\-.�0/�" '&+]"7)
-H%*P�"()M"M^�_,P "M+R<�@ %�$ "AP;%*),/V: "MP�PF"M+ $(P�" %('`45�*+ $ "M6a+h¹a�>�1³a��� ¦�Ã B��>¶ 6 �>�±�~� �1�GF ,¢�1���b¹>VG�a�~�~�<�c¶

7����¢�~³a�������¿¹:7)¶:V,¶�1�~� 0 �L�~¨l�a~ $¹�V,¶��V¦����h¦�3�¶#���¥���~�~��£h���~>�1�,¨>�1�¡���!�1�~�~�¡�h�1«#�¥ ¡�4�~�¡���~��«� ¡���~³
�~���~�¡�� �¤<ÃL�~���l���~�~���L @�~¤h�>�1����«��,���)�*� �1�������<~ ¡��¨>�1�¡���>�a�~~�µ�± ¡���a�~�$¶b
����('�����"#�I%('!-V�0/."�'&"7)E�c¹��,�G¹
�h¦ Ã>¦a¦ �~¶

^l�a���¡�a¹TV,¶�A ¶�¹ ?,�±«#Ä1�1�¡�c¹�AG¶��!¶�¹L�±�~�]0 �#�1�h $¹�SY¶ �@¶��V¦���2.��3�¶����,���L�~���������~³¢�1® �1�~���4�1�h���1£a�������h ¡�
�����S�~�� ¡���¡�a³a���~���<~���>�1¨~�� #�1 $¶c
����'�����"#� %�',-V�0/."�' 'd"()1�c¹Ee, :�V¦�Ã © 3�¹L�.B¿Ã B © ¶

0��1���$�~¹ �@¶ 9 ¶�¹�X¢�����c¹��¼¶�¹D�1�~� Vc�¿�@�¡���~«��a¹�?¶�A ¶\�V¦��.��5�3�¶ 6 �a���~~ ¡���)���h�~���������~³f�1®��L~�4�1�
¨l���>�$£h���a~�������1���¡«��²�¿®  �½>�¡���±«�«����~���L *�$¶f:,�*gh"'����'������ ¹!252��1�V¦�Ã P�3 ¹ 5.P¿Ã B�2~¶

0 �a�¡�$¹TNG¶�¹T7����~��~¨>�a~�¡³l¹TA ¶+V,¶�¹+?,�1�¡ *�������$¹�AG¶>�!¶�¹h�1�~� AL�a�¡���~�$¹�0)¶/� ¦���2���3 ¶/�M���h�~���>�±®��~�<�~«��L�a�hÇ
���#�± ¡��£a��® �<�#�1³a���~³-���4�*�L«��µ�±� ���~�¡��«� ¡�$¶i$j6 "MP�"#� %*)k><%�$(8EP %('d"(+�$#¹,2!l!e�� © 3�¹ © B�P¿Ã © 2.B~¶

,¢�1�� ¡���*� �1�~�c¹�9�¶��V¦����<��3�¶._,8E)`/�%*6="M)M$ %�'&+m�LKnZiP�����PF%*6	6	"7)E��^<%*)po�)M$(P��h/*8��L$("'�S) $#�pqi�S6r%580%M$ "MP
ZYPR����PF%*6	6	"7)E�ps=+�"7)E�kqutUt�¶�SÂ�O¶ 6 ¶>»��¡�1�@� 6 �a���)~�~��«$�1 *���1�~�$¹�7�~¨~+�L~�a¶

,����������¡� C*Ä ¹ 6 ¶:Å-¶��V¦��.��5�3�¶G7��a�����>�1�~«��-���h ¡���#�1«� *���a�~�$¹Q�¡�>�1 ¡�µ�±�}�~¤h�>�1����«����1�~�6�������¡³a���h ��*��«��°Ç
�~�¡�h«��� V¤������-£h���¡ ¡>�1�G���a�¡���c¶c�`�[4�$vHrw�xc¶

,��a³a������³>¹ ?¶&�V¦���2�2.3�¶ 6 ������~�µ�±���1~ ¡�a�4�1 #� �1� ���>�±�#�1�~��³a� ® �a����«��<���a³a��«$�±�:���L�~���������~³>¶y$�%�%�'d" "�/
-H%�$�<+"A6=%�$("#�A+#%*)`/zqi�*6y%�8+$ %�$("#�*),¹`93� ¹/2h¦ Ã>¦ §a§~¶

{



,��a³a������³>¹�?:¶&� ¦���2���3 ¶#�O� 9�9�X<9 ¨>��¤<�a�~�Q�5� 9�9�X<9�¹N�~~�~�~�������1®�VG�O^ �@¶��`� 6 ¶:0 ¶:Vc�1�~³a ¡�<�c¹
���~�� *�a�$¹!$yP�$(" ���A" %�'�Cb" K�"Uo>¹<£a�a��~����5��1®i4 %*)M$ % _!"yo�)�+�$(" $(8+$ "A^b4M$(8!/*" "A+y"7)H$�<+"U4,�A" "A)`� "U�LK]qi�S6��
%/' "Mg0" $(� ¹~�>�1³<��� © ��B¿Ã+Ph¦�2~¶.���~�~���*�a�hÃ>S&���¡����¤]?N~¨~�����¡�~���~³ 6 �<���>�1�h¤a¹+9����~���L�h� 6 �� V¤a¹ 6 ��¶

,��a³a������³>¹ ?¶}�±�~�Z,@���¡�l���$¹@»¢¶��V¦���B��.3�¶ ,��� ¡���#�1�*«#�~��«$�±�`¹,�¡���°® �¡ ¡�*~«� ¡~�¡���~³5�¡��� ~�µ�1 ¡���1�&�*¤L�¡ *�����$Æ
6 �<�~«����~ ¡�$¹,�1�~�!�1�~�~����«$�1 *���a�~������¨~���a���<³a¤a¶)�b��»�¶�?¶��G����³<�����$¹:�!¶�NG¶ �,�*K$�1�$¹&0)¶!A ¶:Å¢�����$¹,�1�~�
·�¶1�²¶��X¢�¡���c¹<���~�� ¡�a�*�$¹E- "L$�<!�0/��('�����" "A+�"()m45� +�$ "A6	+�-V�h/�"�' '&"7)E�;%*)5+45"76	8T' %�$("'�S) ¹<�>�1³a��� ©a© ¦ Ã © Ph¦L¶
���a�¡ ¡�hÃ+,@�a���µ�1�~�c¹T�����¡ ¡���*�>�1�O¶

,��a³a������³>¹+?¶~�1�~��,@���*�>���$¹G»¢¶:�V¦���2.P�3�¶c·��~���a�h ¡�a³<���L¤)�±®  ¡�~�����L ¡���²�1«� ¡���a� �¡ ¡�¡~«� ¡~�*�����4¨~~�)¨~���
¨l����«��a���<�~�����$Æ}� �5� 9�9�X<9M���h�~���`¶YH�"�<+%��h"'�SP %(' 
�����'������=%*)`/�4`�h�A"#�
	A"#��'������ ¹52�9Q¹ © Bh¦ Ã © 2�P~¶

,��a³a������³>¹T?:¶l�1�~��,@���*�>���$¹>»¢¶ �V¦��.�a§a��3�¶ 6 �¡�1�@�~��«��¡�1�@�~���~³>Æ�1�4���~���~��£h���~>�1�ÁÃL�a�¡�����h ¡���)���h�~���>�1®
 ¡�~�n$f� %*)M$ %S+ $ "MP��~�~���~�a�����~�a�c¶)�b�6»��#�1�~¨~~�¡¤a¹���~�� *�a�$¹ �¢«$�1�L ²�1�¡ ¡���G%*)`/H$�<+".qi�SP %('��J" "#K�f$
:=<Y"��*PF"L$("'� %�',ZJ"MP�+ % "���$("���"h¹h�>�1³a����¦�5.�¿Ã>¦�2�2 ¶>Nh�~�¡���~³<���$¹>»����¡�����c¶

,��a³a������³>¹�?:¶�1�~��,@���¡�l���$¹,»¢¶J� ¦����a§1¨/3 ¶)�`�~�~��£L���~>�±�°ÃL�a�¡�����L ¡���5���L�~�������~³4���&��«��a���a³a¤a¶z- %�$�<Y"��
6=%�$("#�I%('iqi�*6y%�8+$ "AP -V�0/."�'&"7)E�c¹52�l:�O5�3�¹+2�P¿Ã �¸¦L¶

,��a�������$¹ �@¶ �@¶�¹ V����@���$¹&�!¶��-¶�¹}»��1�~ÄG¹�A ¶ ��¶�¹}�1�~� �,���� $¹ 9 ¶ 9�¶��V¦����(�>3�¶H?,�1�¡ ¡�µ�±�}�~�°¯c���¡���h ¡�µ�1�
���h>�1 ¡���<�!���!��«��a���a³<¤ Æ�Nh�>�± ¡�µ�1�����h ¡���#�1«� *���a�~���±�~���>�<�~~�µ�1 ¡���<�!�~¤L�>�1����«��$¶ 
�����'������ ¹����:� ¦�3�¹
¦�B Ã © �~¶

AL~�~�*�a�c¹>X-¶�?¶+�V¦������T3�¶a·��~���¡���¡���1®  *�~�}���~�~��£h���~>�1�ÁÃL¨>�1�¡�������h�~���L������«��a���<³a¤a¶�:5P "M)`/*+�"()n
����'������
� 
�� �('d8+$("#�*) ¹��:� ¦�3�¹+�¿Ã>¦��l¶

VG�~�< ¡Ä �~¹TV,¶/� ¦������>3 ¶~�`���~���������L #�± ¡���a���1®c���~�~��£L���~>�±�°ÃL�a�¡�����L ¡�������h�~�����,�������L>�± ¡��«���«��a���a³<¤a¶=
������
'�����"'� %�',-V�h/�"�' '&"7)E�c¹5�1eU� ¦�Ã © 3�¹T�>B Ã 5 © ¶

VG��c¹�AG¶:�V¦����.P�3�¶ � 6 X<V � 6 X ��Æ>�1� � 6 X<VG�a³a��«$�±�°Ç � 6 X ���a����«@���h�~���~® �a���¡�l��«������@«��a�~�¡���*£ �1 ¡���a�
���4«��<���~���²¾ ® �a�*���¡ @�µ�1�~�~�*«$�1�>���$¶�
����'�����"#� %�',-V�0/."�' 'd"()1�c¹ ���1�V¦�Ã © 3 ¹ 5.P¿Ã 2�B~¶

?�� ¡���*�¡���c¹+AG¶M,�¶ �±�~� 7����¢�~³a�������$¹+7)¶ V,¶U� ¦���� © 3 ¶ ^l~�~«� ¡���a�>�1�Q�¡���¡�>�<�~�¡�)�1�~�5«$�1�~ ¡~�¡�� ¡�������~³-���
�1�f���~�~��£h���~>�1�°Ãh¨>�1�¡���4���L�~���c�~�*���>�1 ¡���a�4¨h¤��~�a�¡ ¡�~���¡�f�F�h>�$�À½>�¡� Z�$(�S��<!�0��<+"A" '&81+f�SP " �1�S)M"A)5+�"(+
�a�\C¡~£a���~������N~�1�����a�~���~����) ¡�~� 6 �a��~�)¨~�µ��9���£a���$¶Yq %*) %�/*" %*)GO1�*8EP�)M%�',�LKu_�"(+R<+"MP�" "A+ � $��A8+%�$("'�
4,�A" "A)`� "A+h¹�e��1�V¦ © 3 ¹ © �a�h¦�Ã © ��5a�~¶

?N�¡���¡�$¹TSY¶+,�¶�¹~·Q��~Äa�a���*ÄL¤a¹+NG¶+�-¶�¹ �,�� ¡ ¡���¡�����~³>¹�SY¶~·�¶�¹~�1�~�4^,�ª�1�~�~���¡¤a¹~»¢¶ ?¶:� ¦���� © 3 ¶b>r8E6="AP�"'� %�'
��"��M" %�" "A+U"()�q)¶ 6 �±�)¨~�¡���~³a� �@�~��£<���¡�¡�� V¤W?N�¡���¡�$¹ 6 �1�)¨~�¡���~³<�a¶

9���~ *���$¹/,�¶¸�±�~��»}�*��«#Äh�����~³>¹~»¢¶ �V¦����(�>3�¶UNh���Á® �a�*³L�1�~� K$�1 *���a�-�1®½>�¡�4�¡«²�~�L�a���$Æ,�1�4�a¨>C*��«� VÃ��<�¡�����h ¡���
���L�~���b¶i
����('�����"#�I%('`-.�0/�" '-'&"()1�c¹<�>�1³a����¦��TB¿Ã>¦ ��� ¶

9�h¾~ ¡�a�c¹�0)¶�7)¶&�V¦����.5�3�¶<Nh¤L�~«²�~�¡�a�~���#�1 ¡���<��¨>�� V�������5���~�~��£h���~>�1�����±�~�O *�~���~¤h�>�1����«��¢�1®D�����~Äa���
�l�a�~~�µ�1 ¡���a�~�$¶�O1�S81P�)M%�'��LK;$�<+"��*PF"�$("#� %�'=H�"'�('������G¹�2!N�l1�V¦�3�¹+�TB¿Ã¸���>¶

Nh����£a���¡ $¹+SY¶��V¦����.P�3�¶�X¢¨>C*��«� VÃL�a�*�����L *������«��a�¡¤h�¡ ¡��� ���h�~���������~³>¶y
����('�����"#�I%('=-V�h/�"�' '&"7)E�c¹�N� Q¹:�h¦�Ã
¦a¦�2~¶
 ¡��»��L��Äh�~�a�¡�¡ ¿¹$�²¶�A ¶L�-¶ �1�~�#,@�<³a������³>¹�?¶T�V¦����(�L��3�¶ �¯c��«� ¡�c�±®> ¡�¡���}�*� K��}�a�� ¡�#�¿£a����¨>�±�~�¢® �a�*� �1 *���a�
�����a�#�1�~³±ÃL~ #�1�~�$Æ�7��1 #���1�>�1��¤h�¡���c�*~³a³a���¡ ¡����¨h¤������h�~���1�¡ ¡~�~¤a¶a�b�=9�¶�9 ¶ »��¡�h�aÄh�:�1�~�8?¶L�&�1���$¹
���~�� *�a�¡�$¹!$yP�" ���A" %�'=Cb" K�"Uo���¹ 6 �a���~���²¾=���>�1�~ *��£a�;Nh¤h�¡ ¡�����$¶T�O�V·[?,�*���¡�$¹ 6 �1�)¨~�*���~³a���QNG¶
 ¡��»}�h��Äh�~�a�¡�¡ $¹�²¶:AG¶:�-¶:�1�~��,@�<³a������³>¹U?¶��V¦����(�a¨/3�¶WNh���Á®µÃL�* ¡�¡~«� ¡~�¡���~³4���¼�±�¡ ¡�°½>«��µ�±�<D¡«#�~�����~�FE
�1¯c���¡��~�����L¤h�>�a *�~���¡���c® �a�� �±���:³<�¡�a~�~���~³¢����«²�~�����>�1�+K������$¶EH�"�<Y%��0"#�*8EP¸¹ 2�l��1�@P¿Ã>�T3�¹ ©a© � Ã © � © ¶
·Q~�¡�~���$¹.�¼¶T0)¶�¹�S¥c¹��)¶�¹�S6�±���µ�1«��a¹�V,¶TV,¶�¹T9��a�����a¹LSY¶>,�¶�¹L�1�~��»}�*���~Äa���¡ $¹.��¶+�V¦������>3�¶�Nh���)~�µ�1  Ç
���~³4�����L *�������L *���#�1«� ¡���<�~� �1���a�~³)~�~³<~�µ�1 ¡���$¹G£<��³a�� #�1 ¡���a�O�1�~��½>�¡�)��� ���a�¡ ¡�~���¡���}������� ���¡ ¡�a�~�
?��1�¡ÄG¶�
����'�����"'� %�'�$�%�%/'&"#�I%.$("'�*)5+L¹EeU�@P.3�¹T�>B © Ã>�T��5~¶
£1�1���~����VQ�a�1�c¹TA ¶Y7)¶�¹+VG�~�a ¡Ä1�~¹MVN¶�¹~�1�~� ,��a³a������³>¹+?¶:�V¦��.�a��3�¶�Nh���L~���h ¡�µ�1�Q�~�¡���>�1 ¡���<�cÆ �S�)~�� ¡�°Ã
���L�~���G�¡ *~�~¤a¶rOE�*8EP�) %�' �LK;$�<+"��*PF"�$("#� %�'=H�"'�('������G¹�25�1e�� © 3�¹G¦L�>�¿Ã>¦�5.B~¶

�,���>�1¨~�����$¹�SY¶G��¶D�±�~� 9À���~�~����¤a¹�»¢¶�7)¶��V¦��.���>3�¶ -.�0/�"MP�)\$�%�%�%/'&" "�/?4 $ %�$("7+�$("#�A+G@�" $�< 4���%/'&8E+L¶
Nh�~�¡���~³a���$¹������ �}�a�¡ÄG¶

!



S&�<�°¯}¹�S ¶�^@¶<� ¦������>3 ¶ �¢�Â���~�~��£h���~>�1�°Ãh�a�¡�����h ¡�������h�~�����1®)���@�1�~���~³!¨~���¡�Â�~���¡ *���~³!«��a���a�h¤a¶

�����'�����"#�I%�',-.�0/�" '-'&"()1�c¹5��91�V¦�Ã © 3 ¹>Ba�¿Ãl¦a¦��>¶

È��



��������� È
	����������� � ������� ��� � � ��� � ��� � �!�"�$#%�!��&�� � �('*),+ �.- )0/�12)3�4� �5�76 �8�9�;:<�>= � : � � 6@? �8:��A� ��B # �DCE� �$# �
?F�G��� � � ������� ��HJI ��K �lÈ 1FL ��M �>#N�!:�� �O� �3:<����= � #%��� M �!: � �$�����QP ?.� � �O� �8: ��� �3:<����= � #R��� M �>: � �$����� � �
�S�R�>�>#
� :���#R� �T� : � � 6 ' ��	U�8� :O:�� �8� � 6VM �>�  ���8P � 1W�Q1 6X��MX�96 � 6 ��& �O� �U# �� �R�8: �$�"����M ����PW�OY�: �Z	 ��Y  �>:��8[
: �Q�
� /�P
?.���9�\� ��]�=��9��#R� ��� :�& M �!: � �$������� � � 6 �^� ��B # �4C2� �$# �3� #�_  �># � �`'T=�a M �>�  ��� �$� ��K � �>Èb6 �!� ��B #R� � � HJI ��K � �>È /�P
�$# 6U�O� � 6X� � B # � � ���9� � � : �
�c�O� �b��#R�!��&d� � � ��� :���� �96� �!�9�b' � =e1gf � � ��� � ���9� �>� � � �O�d�76 �8P È�	 Y7Yh[h=�� ��� P _7	 �i)3[
=�� ��� P p�	 :���� � 67 �!�9� M �8:\�  ��� � : 6 �8:!P 0d	 :��!� �96� �>� � M ��:��  � ����� �Qj�� 	��O� �8:�� ? �8:���� � �>=R� � # ��� �.# � : � �>�2=�� ��� P
��	���d� � � �8:���P �M2	� #���Y  �>� M �!: � ��# � �Qj 6X� � B # � � ���9� � � #V=R�!:<�># �O� �������3:<� � �8: ���(�`� # � : 6 � MX� � ����� #R��1(f �
� �
� ��� �.? �8:<�k:<�8:  # ?F�������������d� � � �8:��b' ?�l>� =��  �.# �� �R�8: ���m�
�� � � �8:\�\/�1

n,�!��= � #R��� M �!: � �$����� �8]d=��9�$#R� �O� :<& M �>: � �$�7�G�!� ��#R�!��&d� � � �$� :���� � 67 �!�9�
� :\�$#R� � � : 6 �8: ����� � � # � �8:�a

� �8���G� # È _ p 0

+ �� �R�8:k'�o5/ �$�W�5��M ��� �OY�: � #R� �7K � �lÈ #R� � l>� �M ��p �M
6X���O� P ?�lZ��ÈLÈ �OY�: � ��K � �lÈ �7K � �lÈ ��K � �lÈ '*�\/ �
p ��p �M
qr� 6X� �$#Vo �$�sMQ� � ��� � � ��K � �lÈ #R� #R� '*�\/ �
p ' dM / ��p
t�u,n �$� o �$�WMQ� � ��� � �OY�: � ��K � �lÈ #R� #R� '*�\/ �
p ��p ��p
qr� 6X� �$#Vo �$�sMQ� � ��� � ��� � 6�B � � ��K � �lÈ #R� #R� '*�\/ �
p ��p ��p
t�u,n �$� o �$�WMQ� � ��� � �O� � 6�B � �OY�: � ��K � �lÈ #R� #R� '*�\/ �
p ��p ��p
t�u,n �$� o �$�WMQ� � ��� � �O� � 6�B � � Pd�OY�: � ��K � �lÈ #R� #R� '*�\/ lZ� �
p ��p ��p
6X���O� P ?�lZ�H_ � ��K � �lÈ #R� #R� '*�\/ �
p ' dM / ��p
o �$�iC �8� 6 � ?F���O� # ��MQ� � ��� � � Pd�OY�: � ��K � �lÈ �7K �T_ #R� '*�\/ lZ� �
p ��p ' �M /
6X���O� P ?�lZ��È � Pd�OY�: � ��K � �lÈ �7K �0 #R� '*�\/ �
p ��p ��p
qr� 6X� �$#Vo �$�s� �>� ��� # B � � #R� #R� #R� ��p �
p ��p ��p
n���# B � �$� o �$�v� �>� ��� # B � � P ��K �lÈ #R� #R� ��p �
p ��p ��p
qr� 6X� �$#U���># B����w���m� �>� ��� # B � �OY�: � #R� �7K � �lÈ #R� � �
p ��p �M
6X���O� P ?�lZ��È �OY�: � #R� �7K � �lÈ #R� ��p �
p ��p �M
t�u,n �$� �G�Z# B����w�$�v� �>� ��� # B � �OY�: � #R� �7K � �lÈ #R� '*�\/ �
p ��p �M

ÈhÈ



� � ��� ��� �

� ��B� :<� È�	 + � : � �!�4[h=�� ��� P0� �p �>&Q[7)�#R� �8�
� �R�w=�� ��� ' ?F���O� � � � ���O�U� ���Q�
�O� �8: CR��� � 6 /5�$# 6 :<��� �96� �!�9�
M �8:��  � M �!: � ��������� �$� � �5�76 �8�*15� � �����A�!:<� � &�= �9� �>� =�� ��� � �T� : ��� �`� M �!�  � ����� #%� � # �O��� �0� ��R6 &Q1�f ����? #
� �8:�� �!:<� �O� �F:<��� �96� �>�9� �$�2��� � � � 6X� �$#5# �� �R�8: ���2MX� � ��� � �����O� � C �8� 6 �m=R�8:W# �� �R�8: ���2����M ��� ���76 �8�4�G� 6
��&�� � : 6 �8:!1

� ��B� :<� _�	 + d� �E��: ���W����M ����P � � 6X� �$#r# �� �R�8: �$� MQ� � ��� �,=R�8: C �8� 6 �$# 6(� # � ��:O[7Y  �>: ��� ���`:��$# B � �$�v�O� �
# �� �R�8: �$�WMQ� � ��� � �O�`�O� � C �8� 6 �,��=�� ��� ��& �O� �b��=�=�: � � ��� ��� �O�5�5�76 �8� ����� �^�$# 6 � � : 6 ��:�1

� ��B� :<� p7	 qr� 6X� ��#@# �� �R�8: ���FMQ� � ��� � �O��C �8� 6 � � # �O� �`� 67B � �$� �O� �b�9� �O���9� �hP � # � �8:�[7Y  �!: ��� ����:���# B � �$�
�O� ��# d� �E��: �$� MX� � ��� � �O��C ��� 6 � � # �O� �,� 67B � �$�e��� �.� � �O��� � �b'  # �8� :O:�� �8� � 6 �$# 6��8� :O:<� �8� � 6 /i�$# 6 # d� �E��:
�$�iC �8� 6 � ?F�G����� �8: �bMQ� � ��� ����=�� �G� ��& �O� �^��=�=�: � � ��� ��� �O�5���76 �8� ����� �b��# 6 � � : 6 �8:!1

� ��B� :<� 0�	 qr� 6Q� ��# ���># B���� �$�0� �>� ��� # B � ?F���O� �O� � �T�� : ����� �8:N�$# ��� � � ��PF:��$# B � ' � �!] ���`�� � � #  �
� � # ���`�� / �$� # �� �R�8: �$�e� �>� ��� # B ��P � � 6X� �$#����># B��O�A�$�i� �>� ��� # B � ?F���O�A� #�� ����� �8:���# ��� � � ��# 6�� # � ��:O[
Y  �>: ��� ����:���# B � ���m��� ���G�Z# B����(���m��� � � �>� ��� # B �.��=7� ��� ��& �O� �0�$=�=7: � � �\� ��� �O�`�5�76 �8� ����� �^��# 6 � � : 6 ��:�1

È�_



•••

•

••

•

•

•

•••

•
•

•

•

• •••

•
•

•
••

••

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•••

•

•

•
•

•

••

•

•••
••

•

•

•

•

•

•
•

•••

••••

•

•
•

•

•

••

••

•

•

•

••

•
•

•

•

••••

•

Quantiles of a normal distribution

R
es

id
ua

ls

-2 -1 0 1 2

-0
.0

01
0

0.
0

0.
00

10

•

•

•

•

•

•

•••

•
•

•

•

••••

•
•

•
••

••

•

••

•

•
•
•

•

•

•

•

•

•

•
•
•

••

•

•••
••
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

••

•
•
•

•

••••

•

Fitted values
R

es
id

ua
ls

0.0043 0.0045

-0
.0

01
0

0.
0

0.
00

10

-0
.0

01
0

0.
0

0.
00

10

R
es

id
ua

ls

Beh Fix Tor

border

-0
.0

01
0

0.
0

0.
00

10

R
es

id
ua

ls

Loc Par Ran

time

^,��³>¶l¦
VG�a�*���+K80�¤h³L�¿¾

·À�������1�~�4�~�a���²ÃL�#�±�~³a��¨l�a�¡�~���¡�

È p



20
00

22
00

24
00

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

N
um

be
r 

of
 m

ov
es

0.
00

30
0.

00
40

0.
00

50

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

M
ed

ia
n 

nu
m

be
r 

of
 v

is
its

pe
r 

nu
m

be
r 

of
 m

ov
es

6
8

10
12

14

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

IQ
R

 o
f n

um
be

r 
of

 v
is

its

^,��³>¶ ©
VG�a�*���+K80�¤h³L�¿¾

·À�������1�~�4�~�a���²ÃL�#�±�~³a��¨l�a�¡�~���¡�

È 0



0.
00

1
0.

00
3

0.
00

5

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

M
ed

ia
n 

# 
of

 v
is

its
 to

 e
dg

e
 p

er
 n

um
be

r 
of

 m
ov

es

2
4

6
8

10
12

14

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

IQ
R

 o
f #

 o
f v

is
its

 to
 e

dg
e

0.
00

3
0.

00
5

0.
00

7

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

IQ
R

 o
f #

 o
f v

is
its

 to
 e

dg
e

pe
r 

nu
m

be
r 

of
 m

ov
es

0.
0

0.
01

0
0.

02
0

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

# 
of

 fi
el

ds
 w

ith
 n

o 
vi

si
t

pe
r 

nu
m

be
r 

of
 m

ov
es

^,��³>¶+P
VG�a�*���+K80�¤h³L�¿¾

·À�������1�~�4�~�a���²ÃL�#�±�~³a��¨l�a�¡�~���¡�

È �



0.
01

0.
02

0.
03

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

M
ed

ia
n 

# 
of

 m
ee

tin
gs

pe
r 

nu
m

be
r 

of
 m

ov
es

0.
0

0.
01

0.
03

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

R
an

ge
 o

f #
 o

f m
ee

tin
gs

pe
r 

nu
m

be
r 

of
 m

ov
es

0.
0

0.
5

1.
0

1.
5

2.
0

local
behavioural reflection

random parallel local
fixed borders

random parallel local
toroid

random parallel

M
ed

ia
n 

le
ng

th
 o

f m
ee

tin
gs


